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Informacje ogdlne
Program obhejmuje szkolenie do swiadectwa kwalifikacji operatora bezzatogowego statku
powietrznego uzywanego w celach innych niz rekreacyjne lub sportowe (UAVO)

z uprawnieniem podstawowym do lotow jedynie w zasiegu wzroku (VLOS).

Program okresla konieczne minimum wiedzy i umiejetnosci, ktore kandydat na operatora
BSP powinien przyswoic podczas szkolenia. Program zostat stworzony z mysla o kursantach
nie posiadajgcych wczesniejszego doswiadczenia w wykonywaniu lotow BSP. Wszelkie
skroty i zasady dostosowywania programu do potrzeb szkoleniowych osob posiadajgcych

juz doswiadczenie lotnicze, okreslone sg w odrebnych przepisach.

Szkolenie sktada sie z dwodch zasadniczych czesci:
1) ze szkolenia teoretycznego polegajgcego na nauczaniu wiedzy lotniczej
2) ze szkolenia praktycznego na ziemii w locie polegajgcego na nauczaniu umiejetnosci
praktycznych.
Szkolenie teoretyczne i praktyczne moze byc prowadzone rownolegle, zgodnie z ustalonym
przez podmiot szkolacy harmonogramem zatwierdzonym przez kierownika szkolenia.
Kazdy kursant przystepujgcy do szkolenia powinien zostac¢ zapoznany z obowiazujgcym

w podmiocie szkolacym programem szkolenia.

Szkolenie teoretyczne

Szkolenie teoretyczne moze byc prowadzone przez podmiot nastepujgcymi metodami:
e stacjonarng,

e seminaryjna,

e-learningu,

samoksztatcenia (kierowanego).

Szkolenie teoretyczne obejmuje swoim zakresem nastepujace przedmioty:
1) Prawo lotnicze
2) Zasady wykonywania lotow w zasiegu wzroku (VLOS)

3) Cztowiek jako operator bezzatogowego statku powietrznego



4) Bezpieczenstwo wykonywania lotow i sytuacje niebezpieczne

5) Obstuga, budowa, dziatanie systemow i podzespotow BSP.
Sumaryczny czas trwania szkolenia teoretycznego nie moze byc krotszy niz 14 godzin
zegarowych. Czas trwania zajec z poszczegolnych przedmiotow okresla podmiot szkolacy.

Szczegotowy zakres szkolenia teoretycznego zawarto w tabeli 1.

Szkolenie praktyczne
Szkolenie praktyczne sktada sie z ¢wiczer naziemnych i ¢éwiczen w locie. Cwiczenia w locie
powinny zostac poprzedzone cwiczeniami na symulatorze.
Czas cwiczen naziemnych i szkolenia na symulatorze okresla podmiot szkolacy.
Cwiczenia w locie obejmuja:
e co najmniej 4 godziny lotu (nie wliczajac symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej nieprzekraczajacej 5 kg;
e o najmniej 8 godzin lotu (nie wliczajgc symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej w przedziale od 5 kg do 25 kg;
e co najmniej 35 godzin lotu (nie wliczajac symulatora) w przypadku szkolenia na BSP
0 masie startowej w przedziale od 25 kg do 150 kg.
Szkolenie obejmuje swoim zakresem nastepujgce zagadnienia:

1) przygotowanie do lotu bezzatogowego statku powietrznego;

w M

umiejetnosci bezpiecznego wykonywania czynnosci lotniczych;

)
) obstuge naziemnga i ocene jego zdatnosci do lotuy;
)
4)

wykonywanie procedur pilotazowych normalnych oraz procedur majgcych
zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych.

Szczegotowy zakres szkolenia praktycznego zawarto w tabeli 2.

Kolejnos¢ cwiczen ustala instruktor prowadzacy szkolenie. Podmiot szkolgcy moze
dodatkowo wprowadzac do szkolenia wtasne cwiczenia mogace pomoc w opanowaniu
cwiczen wskazanych w tabeli 2.

W czasie szkolenia praktycznego instruktor powinien stale monitorowac postepy kursanta
w szkoleniu. Kolejne etapy szkolenia powinny by¢ realizowane przez kursanta po
opanowaniu poprzednich. O dopuszczaniu do kolejnych etapow szkolenia decyduje

instruktor.



Sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci kursanta oraz zaliczenie szkolenia

Po odbyciu szkolenia, podmiot szkolacy sprawdza wiedze i umiejetnosci kursanta poddajac
go wewnetrznemu egzaminowi teoretycznemu i praktycznemu, uwzgledniajac wszystkie
przedmioty i ¢wiczenia przerabiane podczas szkolenia. Czesc teoretyczng egzaminu uwaza
sie za zaliczona, jezeli egzaminowany udzielit minimum 75% poprawnych odpowiedzi.
W przypadku niezaliczenia egzaminu (ponizej 75% poprawnych odpowiedzi z kazdego
przedmiotu), prowadzacy szkolenie okresla przebieg doszkolenia kursanta, wskazujac zakres
wiedzy, ktéra wymaga niezbednego uzupetnienia przed ponownym przystapieniem do
egzaminu wewnetrznego.

Podczas czesci praktycznej egzaminu kursant musi wykazac, ze potrafi w bezpieczny sposob
obstugiwac BSP, czyli przygotowac go do lotu, wykonac lot i bezpiecznie wyladowac.
W przypadku niezaliczenia egzaminu, instruktor przeprowadzajacy egzamin okresla zakres
umiejetnosci, ktore wymagajg niezbednego uzupetnienia przed ponownym przystgpieniem

do egzaminu.

Dokumentowanie przebiegu szkolenia
Przebieg szkolenia teoretycznego i praktycznego, w tym czasy lotow realizowanych podczas
szkolenia oraz przebieg egzaminow wewnetrznych s3 dokumentowane przez podmiot

szkolgcy prowadzacy szkolenie.

Potwierdzenie ukonczenia szkolenia
Potwierdzeniem ukonczenia szkolenia z wynikiem pozytywnym jest zaswiadczenie
wystawione przez podmiot szkolacy. W zaswiadczeniu podaje sie imie, nazwisko i nr PESEL
kursanta, imie i nazwisko instruktora prowadzacego szkolenie praktyczne, termin, w ktorym

szkolenie byto prowadzone oraz jego zakres.



TABELA 1. Szczegdtowy zakres szkolenia teoretycznego

PRAWO LOTNICZE

1. Przepisy i administracja lotnicza
1.1 Ogolne omowienie roli ICAO, EASA, ULC i PAZP
1.2 Ogolne omowienie ustawy Prawo lotnicze
2. Loty bezzalogowe w polskiej przestrzeni powietrznej
2.1 Ogdlne omowienie nastepujacych artykutéw ustawy Prawo lotnicze i wydanych na ich
podstawie przepisow w zakresie BSP:

e Art. 126 (loty bezzalogowe w polskiej przestrzeni powietrznej)

e Art. 33 ust 2 (wylaczenia z ustawy Prawo lotnicze, loty w zasiegu wzroku operatora oraz
ubezpieczenie OC)

e Art. 53c (dopuszczenie do lotéw bezzatogowych statkow powietrznych o masie startowej
wiekszej niz 25 kg). Jedynie w przypadku szkolenia na BSP o masie startowej
przekraczajgcej 25 kg.

3. Licencjonowanie personelu lotniczego:
3.1 Omowienie przepisow z zakresu licencjonowania personelu lotniczego:

e Art. 94 ust 1-4 ustawy Prawo lotnicze (licencjonowanie — przepisy ogéine)

e Art. 95 ust 1-2 ustawy Prawo lotnicze (Swiadectwa kwalifikacji)

3.2 Omowienie zasad uzyskiwania sSwiadectwa kwalifikacji UAVO, uprawnien podstawowych

i dodatkowych, okresy ich waznosci, zasady przediuzania oraz uzyskiwania kolejnych

uprawnien)

3.3 Cofniecie lub zawieszenie Swiadectwa kwalifikacji
3.4 Badania lotniczo-lekarskie (rodzaj wymaganych badari i okres ich waznosci)
4. Przepisy i procedury ruchu lotniczego:
4.1 Zagadnienia w zakresie BSP (ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) NR 923/2012
z dnia 26 wrzesnia 2012 r.)
5. Stuzby i organy ruchu lotniczego:
5.1 Omowienie TWR, FIS
5.2 Omoéwienie APP, ACC, ALRS
6. Struktura przestrzeni powietrzne;j:
6.1 State struktury przestrzeni powietrznej
6.2 Elastyczne struktury przestrzeni powietrznej

7. Skutki naruszenia przepisdw lotniczych:




7.1 Omowienie ustawy Prawo lotnicze w zakresie Przepisow karnych oraz przepisow

dotyczacych zapobiegania bezprawnemu wykorzystaniu BSP

ZASADY WYKONYWANIA LOTOW W ZASIEGU WZROKU (VLOS)

1. Odpowiedzialnos¢ operatora bezzatlogowego statku powietrznego
2. Zasady wykonywania lotéw
2.1 Szczegdtowe omowienie zasad wykonywania lotdw VLOS
2.2 7asady eksploatacji bezzalogowych statkdéw powietrznych
2.3 Instrukcja operacyjna
3. Uzyskiwanie informacji o strukturach przestrzeni powietrznej oraz ich aktywnosci
3.1 Zrédia informacji (AUP, AIP, NOTAM, inne)
3.2 Pozyskiwanie informacji w praktyce
3.3 Planowanie lotéw

3.4 Uzyskiwanie wymaganych zgod

CZtOWIEK JAKO OPERATOR BEZZALOGOWEGO STATKU POWIETRZNEGO

1. Czynnik ludzki w lotnictwie
2. Wptyw choréb, lekéw, alkohoelu, srodkéw psychoaktywnych oraz innych czynnikéw

zewnetrznych na operatora wykonujacego loty

BEZPIECZENSTWO WYKONYWANIA LOTOW | SYTUACJE NIEBEZPIECZNE

1. Zagrozenia dla innych statkéw powietrznych, ludzi i mienia podczas uzywania BSP
1.1 Energia potencjalna i jej konwersja w energie kinetyczng uderzenia
1.2 Kolizja z innym uzytkownikiem przestrzeni powietrznej
1.3 Uderzenie w przeszkode
1.4 Upadek BSP na osoby postronne
2. Bezpieczna odlegtosé
2.1 Odlegtosc od innych uzytkownikow przestrzeni powietrznej
2.2 Odlegtosc od przeszkod terenowych
2.3 Odlegtosc od osdb i mienia
3. Przeciwdziatanie zagrozeniom, ktérg moga mie¢ wptyw na bezpieczeristwo lotu
3.1 Analiza elementow w ohszarze lotu moggcych zaklocic jego przebieg
3.2 Kalibracja kompasu i jej wplyw na zachowanie BSP
3.3 Wibracje w ukladzie napedowym

4. Btedy operatora i zawodnos¢ sprzetu lotniczego




4.1 Utrata kontaktu wzrokowego z BSP

4.2 Ustalenie orientacji BSP wzgledem operatora

4.3 Zaklocenie pracy urzadzen poktadowych

. Zasada dziatania i obstuga systemow awaryjnych oraz uwzglednienie ich w planowaniu lotow
5.1 Strefa startuiladowania (ladowanie automatyczne)

5.2 Swiadome wykorzystanie systeméw awaryjnych

5.3 Uwzglednienie terenu w automatycznym powrocie do miejsca startu

. Procedury wykonywane w sytuacjach awaryjnych

6.1 Zmiana trybu lotu

6.2 Skuteczny unik w powietrzu

6.3 Postepowanie w przypadku utraty zasiegu

OBSLUGA, BUDOWA, DZIALANIE SYSTEMOW | PODZESPOLOW BSP

. Ogdlne informacje o réznych kategoriach BSP (A, H, AS, MR)
1.1 Zasady dziatania
1.2 Zasady sterowania
1.3 Ograniczenia wystepujgce w roznych kategoriach BSP
. Urzadzenia i systemy stosowane w BSP
2.1 Uklady napedowe
2.2 Powierzchnie nosne i sterowe
2.3 7Zrodia zasilania
2.4 Bezpieczna eksploatacja akumulatorow i fadowarek
¢ fadowanie
e przechowywanie akumulatorow
e akumulatory dedykowane (stosowane w zestawach RTF)
2.5 Budowa i funkcje aparatury do zdalnego sterowania
2.6 Elementy toru radiowego i propagacja fal radiowych
e nadajnik, odbiornik
e rozchodzenie sie fal radiowych
¢ moc sygnalu nadawczego i sygnat RSSI
¢ anteny iich wplyw na zasieg transmisji radiowe]j
e przeszkody majgce wplyw na propagacje fal radiowych
2.7 Urzadzenia elektroniczne oraz ich podatnosé na czynniki zewnetrzne

s wplyw temperatury i wilgotnosci




e wplyw wysokosci i cisnienia atmosferycznego
e wplyw zewnetrznego promieniowania elektromagnetycznego
2.8 Komputery pokfadowe, systemy pozycjonowania i autopiloty z systemem nawigacji
satelitarnej
e czujniki stosowane w komputerach pokfadowych
¢ omowienie jednostki IMU/AHRS i jej wptywu na zachowanie BSP
e fizyczne ograniczenia doktadnosci systeméw pozycjonowania BSP
3. Szczegdotowe informacje odnosnie kategorii BSP, na ktdrej prowadzone bedzie szkolenie
3.1 Budowa BSP
3.2 Zasady dzialania BSP
3.3 Zasada sterowania BSP
3.4 Ograniczenia wystepujgce w BSP
3.5 Budowa i funkcje naziemnej stacji kontroli lotu
3.6 Systemy i przyrzady nawigacyjne BSP

3.7 Obstuga i uzytkowanie urzadzert wspomagajacych start BSP (jezeli sg stosowane)

TABELA 2. Szczegotowy program szkolenia praktycznego

PRZYGOTOWANIE DO LOTU

1. Przygotowanie operacyjne do lotu
1.1 Analiza przestrzeni powietrzne;
1.2 Analiza prognozy pogody
2. Ocena miejsca wykonywania lotow
2.1 Ocena warunkéw pogodowych
2.2 QOcenaterenu, w obrebie ktérego bedg wykonywane loty
2.3 lIdentyfikacja potencjalnych zagrozen i przeszkéd terenowych
3. Wyznaczenie i zabezpieczenie miejsca startu i lgdowania
4. Przygotowanie sie operatora i obserwatora (jezeli bierze udzial w lotach) do wykonania lotow

5. Korzystanie z dostepnych narzedzi wspomagajacych bezpieczeristwo w przestrzeni powietrznej

BEZPIECZNE WYKONYWANIE CZYNNOSCI LOTNICZYCH

1. BHP w lotnhictwie bezzatogowym
1.1 Unikanie sytuacji moggcych spowodowac urazy podczas eksploatacji BSP

2. Udziat obserwatora w lotach




2.1 Podziat zadan

2.2 Ustalenie kompetencji i odpowiedzialnosci

. Wykorzystanie ,check listy” jako dobrej praktyki w procesie wykonania operacji lotniczych

Czynnosci w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych

4.1 Prawidlowe reakcje na wystgpienie niebezpiecznych warunkow zewnetrznych
4.2 Ustalenie orientacji i odzyskanie kontroli nad BSP

4.3 Postepowanie w przypadku utraty kontaktu wzrokowego z BSP

4.4 Postepowanie w przypadku utraty fgcznosci radiowej z BSP

4.5 Zmiana trybu lotu (GPS/ATTI) w sytuacji awarii urzadzen poktadowych

OBSLUGA NAZIEMNA | OCENA ZDATNOSCI DO LOTU

n b

. Kontrola urzadzen zdalnego sterowania i transmisji radiowej
. Kontrola reakcji BSP na sygnaly urzadzen zdalnego sterowania

. Kontrola uktadu napedowego i irédta zasilania

Kalibracja czujnikéw i urzadzen nawigacyjnych

Programowanie systemow awaryjnych

WYKONYWANIE PROCEDUR PILOTAZOWYCH NORMALNYCH ORAZ PROCEDUR MAJACYCH
ZASTOSOWANIE W SYTUACJACH NIEBEZPIECZNYCH | AWARYINYCH

. Wykonywanie procedur pilotazowych normalnych - éwiczenia w locie (w przypadku kategorii

MR i H wykonywane w trybie utrzymywania wysokosci — nawigacja satelitarna wylaczona):
Cwiczenie 1. Start i ladowanie

Cwiczenie 2. Zawis ze zmianami wysokosci lotu (we wszystkich orientacjach wzgledem
operatora)

Cwiczenie 3. Lot po kwadracie poziomym, ze zmianami wysokoéci lotu (i zatrzymaniem 2-3 sek.
na wierzchotkach w przypadku kategorii MR, H) (przodem do kierunku lotu)

Cwiczenie 4. Krazenie (przodem do kierunku lotu)

Cwiczenie 5. Osemka pozioma (tylem do operatora dla kategorii MR, H, przodem do kierunku

lotu dla pozostatych kategorii)

. Wykonywanie procedur majacych zastosowanie w sytuacjach niebezpiecznych i awaryjnych

— ¢wiczenia w locie (w przypadku kategorii MR i H moga by¢ wykonywane z wigczong
nawigacja satelitarng):

Cwiczenie 6. Zmiany trybu lotu (ATTI/GPS/ATTI) podczas lotu po prostej

Cwiczenie 7. Aktywacja i dezaktywacja systeméw awaryjnych

Cwiczenie 8. Ladowanie na komende instruktora prowadzgcego szkolenie (symulacja




awaryjnego lgdowania, moze by¢ ¢wiczona bez przyziemienia)

Cwiczenie 9. Odejscie w gore (np.: w przypadku pojawienia sie czlowieka na Igdowisku)
Cwiczenie 10. Unik z opadaniem (zwiekszenie predkosci postepowej)

Cwiczenie 11. Nagfa zmiana kierunku i wysokoéci lotu (zapobieganie kolizjom)
Cwiczenie 12. Autorotacja (w szkoleniu na kategorii ,H”, ¢wiczenie mozna prowadzic z

wykorzystaniem symulatora)




