PROGRAM SZKOLENIA DO UZYSKANIA UPRAWNIENIA PODSTAWOWEGO
DO PILOTOWANIA SMIGLOWCA ULTRALEKKIEGO LADOWEGO (UHP(L)) WPISYWANEGO
DO SWIADECTWA KWALIFIKACJI PILOTA STATKU POWIETRZNEGO
O MAKSYMALNEJ MASIE STARTOWEJ (MTOM) DO 495 KG (UACP)

KURS SKROCONY

SZCZEGOLOWY WYKAZ TEMATOW W POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTACH

I. PRAWO LOTNICZE zaliczono na podstawie posiadanej praktyki
ll. CZLOWIEK - MOZLIWOSCI | OGRANICZENIA zaliczono na podstawie posiadanej praktyki

[ll. METEOROLOGIA zaliczono na podstawie posiadanej praktyki
IV. LACZNOSC zaliczono na podstawie posiadanej praktyki
V. NAWIGACJA zaliczono na podstawie posiadanej praktyki
VI. PROCEDURY OPERACYJNE liczba wyktadoéw/czas: 5 godz. (+1 godz. sesji online)

Przepisy ogélne:

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie
bezpieczehstwa eksploatacji statkbw powietrznych oraz obowigzkow ich uzytkownikoéw - odpowiednie czesci
rozporzadzenia:

Zatgcznik nr 2 - wymogi dla eksploatacji statkéw powietrznych w odniesieniu do zdatnosci do lotu statkow
powietrznych.

Poszukiwanie i ratownictwo:

= Zatgcznik 12 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci zatgcznika.

Badanie wypadkoéw i incydentéw lotniczych:

= Zatacznik 13 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci zatgcznika.

= Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych (PKBWL) — skiad, zakres dziatania, upowaznienia.

Zmniejszenie hatasu:

Zatgcznik 16 ICAO do Konwencji Chicagowskiej — Ochrona $rodowiska:

Tom | - Hatas statkow powietrznych.

Naruszenie przepiséw lotniczych:

Skutki naruszania przepiséw lotniczych.

VII. OSIAGI | PLANOWANIE LOTU liczba wyktadow/czas: 5 godz. (+1 godz. sesji online)

Masa i wywazenie smigtowca ultralekkiego:

Wazenie i ciezar Smigtowca;

Wywazenie $migtowca;

Instrukcja uzytkowania $migtowca i arkusz wywazenia.

Osiagi $migtowca ultralekkiego:

Osiggi podczas startu i lgdowania - wykorzystanie instrukcji uzytkowania w locie;
Wptyw konfiguraciji, ciezaru, temperatury i wysokosci na osiagi;

Autorotacja;

Mieszanka paliwowa i jej znaczenie;

Wysokosc¢ cisnieniowa, gestosciowa i nastawienia wysokosciomierzy.
Planowanie i monitorowanie lotu:

Plan lotu na potrzeby stuzb ruchu lotniczego;

Zdobywanie informacji o wykorzystaniu przestrzeni powietrznej przez innych uzytkownikow;
Uzyskiwanie informacji o potozeniu i aktywnosci stref przestrzeni powietrznej;
Obowigzki dowddcy statku powietrznego;

Zapobieganie kolizjom.



VIIl. ZASADY LOTU liczba wyktadéw/czas: 10 godz. (+2 godz. sesji online)

Zasady lotu smiglowca ultralekkiego - aerodynamika predkosci poddzwiekowych:
Podstawowe pojecia, prawa i definicje:

- parametry stanu ptynu;

- pojecia podstawowe z kinetyki ptynow;

- rownanie statego wydatku;

- prawo Bernoulliego;

- liczba Reynoldsa (Re);

- sity i momenty aerodynamiczne.

Parametry geometryczne profilu i skrzydta:

- parametry geometryczne profilu skrzydta;

- profile lotnicze;

- kat natarcia;

- charakterystyka profilu skrzydta;

- zalezno$¢ sity nosnej i sity oporu od kata natarcia;
- parametry geometryczne skrzydia;

- wpltyw parametréw geometrycznych profilu na jego charakterystyki aerodynamiczne;
Opory aerodynamiczne:

- opor aerodynamiczny - lepkos$é powietrza;

- optyw pfaskiej ptytki;

- opor profilowy; op6r indukowany;

- interferencja aerodynamiczna;

Aerodynamika wirnika gtbwnego i $migta ogonowego:

- ruch topat wirnika - obrét wokot osi podtuznej topaty, wahania pionowe i poziome;

- sity dziatajgce na wirnik - sita nosna, sita oporu topat, ciezar fopat, sita ciggu i sita odsrodkowa;

- sity dziatajgce na sSmigtowiec - sita ciggu wirnika gtdwnego, ciezar Smigtowca, opér kadtuba i cigg $migta
ogonowego;

- teoria elementdw topat i zasada zachowania pedu;

- efekt Scisliwosci na zewnetrznych elementach topat nacierajgcych oraz zwiekszenie kata natarcia topat
powracajgcych,;

- rozkfad sit Smigta ogonowego;

- autorotacja $migta ogonowego.

Stery:

Trzy ptaszczyzny sterowania:

- pochylenie wokét osi poprzecznej;

- przechylenie wokét osi podtuznej;

- odchylenie wokét osi pionowe;j.

Efekt dziatania dzwignig sterowania skokiem okresowym, ogéinym oraz orczykami:

- stabilizator i ster kierunku;

- sterowanie pochyleniem, przechyleniem i odchyleniem;

- wzajemne sprzezenie przechylenia i odchylenia;

- wptyw konfiguracji wirnika na sterowanie mocs.

Statecznos¢ i sterownos¢ smigtowca ultralekkiego:

Réwnowaga i statecznosé;

Statecznos¢ statyczna podtuzna;

Wplyw potozenia srodka ciezkosci na statecznosc¢ i sterownosg;

Statecznos¢ statyczna poprzeczna i kierunkowa;

Wspotzaleznosc¢ statecznosci poprzecznej i kierunkowej.

Wspotczynnik obcigzen i manewry $miglowca ultralekkiego:

Ograniczenia konstrukcyjne:

- krzywa obcigzen manewrowych (krzywa wyrwania) i krzywa obcigzen od podmuchow;

- ograniczenia wspofczynnikdw obcigzenia;

- zmiany wspotczynnikéw obcigzenia w zakretach i podczas wyrwania;

- wibracje, sprzezenia zwrotne sterow;

- srodki ostroznos$ci w czasie lotow;

- wykres H/V, start, lgdowanie.

Naprezenia od obcigzen na ziemi:

- boczne obcigzenia podwozia (lgdowanie z trawersem);

- ladowanie;

- kotowanie, $rodki ostroznosci podczas zakretéw.



IX. BEZPIECZENSTWO LOTOW liczba wykladéw/czas: 3 godz. (+1 godz. sesji online)

Podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem lotow:

Bezpieczenstwo lotow, wypadek lotniczy, przestanka do wypadku lotniczego, zdarzenie lotnicze, wskaznik
awaryjnosci, katastrofa;

Czynnik awaryjnosci i czynniki warunkujgce bezpieczenhstwo lotéw — czynnik ludzki.
Smigtowiec ultralekki:

Regulacja fotela i zabezpieczenie, pasy bezpieczenstwa;

Zatrucie tlenkiem wegla;

Srodki bezpieczenstwa podczas tankowania $migtowca.

Sytuacje niebezpieczne charakterystyczne dla $migtowcow ultralekkich:
Rezonans przyziemny;

Przeciggniecie topat;

Mast bumping;

Pierscien wirowy (wirnik gtéwny i Smigto ogonowe);

Operacje w pierscieniu wirowym;

Przechyt dynamiczny i statyczny.

X. OBSLUGA STATKU POWIETRZNEGO | WYPOSAZENIA liczba wyktadéw/czas: 8 godz.
(+1 godz. sesji online)

Zespot napedowy:

Silniki — wiadomosci ogdine:

- silnik czterosuwowy z wewnetrzng komorg spalania;

- przyczyny przedwczesnego zaptonu i detonacji w silniku spalinowym (benzynowym);
- moc wyjsciowa, jako funkcja predkosci obrotowe;.

Chtodzenie silnika:

- zadania ukfadu chiodzenia;

- uktad chtodzenia;

- wskaznik temperatury gtowic cylindréw (Cylinder Head Temperature - CHT).
Smarowanie silnika:

- zadania oleju w uktadzie smarowania silnika;

- ukfad smarowania;

- klasy i jakos¢ oleju;

- kontrola temperatury i ci$nienia oleju.

Instalacja zaptonowa:

- zadania uktadu zaptonowego;

- uktad zaptonowy;

- Swiece zaptonowe.

Wytwarzanie mieszanki paliwowej — zasada dziatania gaznika ptywakowego:
- utrzymywanie wtasciwego skfadu mieszanki;

- oblodzenie gaznika;

- skutki oraz przeciwdziatanie oblodzeniu gaznika.

Paliwo do silnikéw lotniczych, klasyfikacja i wymagania;
Urzadzenia zwigkszajgce moc:

- turbodotadowanie, dotadowanie;

- budowa i wptyw na osiagi silnika.

Eksploatacja silnika:

- zasady bezpieczenstwa podczas pracy silnika;

- eksploatacja w ekstremalnych warunkach klimatycznych.
Przyrzady i osprzet ultralekkiego statku powietrznego:
Podziat przyrzgdéw poktadowych ze wzgledu na przeznaczenie;
Podziat przyrzadéw poktadowych ze wzgledu na ich zasade dziatania;
Odbiorniki i instalacje cisnien powietrznych;

Wysokosciomierz barometryczny;

Predkosciomierz (ASI - Air Speed Indicator);

Wariometr (VSI - ang. Vertical Speed Indicator);

Przyrzady zyroskopowe:

- zasada dziatania zyroskopu;

- pion zyroskopowy;

- sztuczny horyzont.

Busola magnetyczna.



Obciazenia ptatowca:

Ograniczenia zatadunku;

Wspétczynnik bezpieczenstwa;

Blokady steréw, wirnika i ich uzywanie;

Srodki ostroznosci na ziemi i w locie.

Osprzet i wyposazenie:

Uktad elektryczny statku powietrznego;

Chemiczne Zrédta energii elektryczneyj;

Sie¢ elektryczna smigtowca;

Oswietlenie statku powietrznego;

Wyposazenie radioelektroniczne.

Instalacje:

Instalacja elektryczna:

- instalacja i uzytkowanie alternatorow i pradnic;

- zasilanie prgdem statym;

- akumulatory, pojemnos¢ i tadowanie;

- woltomierze i amperomierze;

- wylaczniki obwoddw i bezpieczniki;

- przyrzady i mechanizmy sterowane elektrycznie;

- rozpoznawanie niesprawnosci;

- procedury w przypadku niesprawnosci.

Instalacja hydrauliczna:

- elementy sktadowe, ptyny hydrauliczne;

- eksploatacja, wskazania przyrzadéw, systemy ostrzegania;

- systemy pomochnicze (dodatkowe).

Struktura ptatowca i wirnika:

Konfiguracja ptatowca:

- wirnik pojedynczy;

- Smigtowiec ultralekki dwuwirnikowy w uktadzie wzdtuznym, wspotosiowym lub poprzecznym;
- sterowanie odchyleniem/kierunkiem.

Kadtub - typy budowy, elementy strukturalne i materiaty;

Gtowica wirnika — typy, podzespoty i materiaty.

topaty - profile aerodynamiczne, budowa i materiaty;

Powierzchnie sterowe - statecznik pionowy i poziomy, budowa i materiaty;
Podstawowe uktady sterowania — typy i podzespoty;

Kabina zatogi;

Podwozie - typy, kota, opony, instalacja hamulcowa i amortyzatory.
Obstuga smigtowca ultralekkiego:

Okresowe przeglady techniczne wedtug Instrukcji Obstugi Technicznej;
Prowadzenie dokumentéw obstugi $migtowca — ksigzka ultralekkiego statku powietrznego;
Naziemna obstuga $migtowca przez pilota — przetaczanie, parkowanie,
podnoszenie, kotwiczenie, transport i mycie Smigtowca.



