PROGRAM SZKOLENIA W ZAKRESIE WIEDZY TEORETYCZNEJ DO LICENCJI PPL(H)

1. PRAWO LOTNICZE ORAZ PROCEDURY KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO - liczba wyktadéw/czas: 16 godz. (+2 godz.
sesji online)

Prawo miedzynarodowe:
konwencje, porozumienia i organizacje
Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym (Konwencja Chicagowska) Doc. 7300/6

Czesé | — Zegluga powietrzna:
odpowiednie czesci nastepujgcych rozdziatéw:
(a) ogdlne zasady i zastosowanie Konwencji;
(b) przelot nad terytorium Umawiajacych sie Panstw;
(c) przynalezno$é¢ panistwowa statkéw powietrznych;
(d) srodki majace na celu utatwienie zeglugi powietrznej;
(e) warunki dotyczgce statkéw powietrznych;
(f) Miedzynarodowe normy i zalecone metody postepowania;
(g) waznos¢ swiadectw i licencji posiadajgcych dodatkowe wpisy;
(h) powiadomienie o réznicach.

Czes¢ Il — Organizacja miedzynarodowego lotnictwa cywilnego (ICAO):
cele i sktad
Zatacznik 8 ICAO - Zdatnosc do lotu statkow powietrznych
Wstep i definicje
Swiadectwo zdatnosci do lotu
Zatacznik 7 ICAO - Znaki przynalezno$ci panistwowej oraz rejestracyjne
Wstep i definicje
Znaki przynaleznosci panstwowej, wspdlne i rejestracyjne
Swiadectwo rejestracji i znaki przynaleznosci paristwowej
Zatacznik 1 ICAO - Licencjonowanie personelu
Definicje
Odpowiednie czesci Zatacznika 1 ICAO dotyczgce Part-FCL oraz Part-Medical
Zatacznik 2 ICAO - Przepisy ruchu lotniczego
Podstawowe definicje, zastosowanie przepisow ruchu lotniczego, przepisy ogdlne (za wyjgtkiem operacji
nawodnych), przepisy wykonywania lotéw z widocznoscig, sygnaty oraz przechwytywanie cywilnych statkdéw
powietrznych
Procedura nastawiania wysokosciomierza (w tym Doc ICAO 7030 — Regionalne procedury
uzupetniajace)
Podstawowe wymagania (za wyjatkiem tabel), procedury majgce zastosowanie do operatordw i pilotow (za wyjatkiem tabel)
Wtérny radar dozorowania
Procedury dziatania transponderéw (w tym Doc ICAO 7030 — Regionalne procedury uzupetniajace)
Dziatanie transponderow
Frazeologia
Zatacznik 11 ICAO: Doc 4444 — Zarzadzanie ruchem lotniczym
Definicje
Przepisy ogdlne dotyczace stuzb ruchu lotniczego
Separacja wzrokowa w sgsiedztwie lotnisk
Procedury stuzby kontroli lotniska
Stuzby radarowe
Stuzba informacji powietrznej i stuzba alarmowa
Frazeologia
Procedury zwigzane z sytuacjami awaryjnymi, awarig tgcznosci i planami awaryjnymi
Zatacznik 15 ICAO: Stuzba informacji lotniczej
Wstep, podstawowe definicje AIP, NOTAM, AIRAC i AIC
Zatacznik 14 ICAO, tom 1 i 2: Lotniska
Definicje
Dane lotniskowe: wymagania dla pola ruchu naziemnego i zwigzanych z nim urzadzen
Wzrokowe pomoce nawigacyjne:
(a) wskazniki i urzgdzenia sygnalizacyjne;
(b) oznaczenia;
(c) oswietlenie;
(d) znaki;
(e) oznaczniki.
Pomoce wzrokowe dla oznaczenia przeszkadd:
(a) oznakowanie obiektow;
(b) oznakowanie sSwietlne przeszkadd.



Pomoce wzrokowe dla oznaczania stref o ograniczonym uzytkowaniu.
Lotniskowe stuzby operacyjne:
(a) stuzby ratownicze i przeciwpozarowe;
(b) stuzba zarzadzania ptyta.
Zatacznik 12 ICAO: Poszukiwanie i ratownictwo
Podstawowe definicje
Procedury dziatania:
(a) procedura dla pilota dowddcy na miejscu zdarzenia;
(b) procedura dla pilota dowddcy, ktéry przejat korespondencje dotyczaca niebezpieczerstwa;
(c) sygnaty poszukiwania i ratownictwa.

Sygnaty poszukiwania i ratownictwa:
(a) sygnaty stosowane do porozumiewania sie z pojazdami j jednostkami naziemnymi;
(b) kod sygnatow wzrokowych ,ziemia — powietrze”;
(c) sygnaty ,powietrze — ziemia”.

Zatacznik 17 ICAO: Ochrona miedzynarodowego lotnictwa cywilnego przed aktami bezprawnej ingerencji
Informacje ogdlne: cel i zatozenia

Zatacznik 13 ICAO: Badanie wypadkéw i incydentéw lotniczych

Podstawowe definicje

Zastosowanie

Prawo krajowe

Prawo krajowe oraz réznice w stosunku do Zatgcznikéw ICAQO i odpowiednich regulacji UE.

2. CZLOWIEK — MOZLIWOSCI | OGRANICZENIA - liczba wyktadéw/czas: 4 godz. (+1 godz. sesji online)

Czynnik ludzki w lotnictwie
Ksztattowanie kompetencji pilota
Podstawy fizjologii i utrzymania zdrowia w lotnictwie
Atmosfera:
(a) sktad;
(b) prawa fizyki gazéw (prawa gazowe).

Uktad oddechowy i ukfad krazenia:

(a) wymagania tlenowe tkanek;

(b) anatomia funkcjonalna;

(c) gtéwne formy niedotlenienia (z niedoboru tlenu i anemiczne):
(1) Zrodta, skutki i Srodki zaradcze przed tlenkiem wegla;
(2) srodki zaradcze w celu niedopuszczenia do niedotlenienia;
(3) symptomy niedotlenienia.

(d) hiperwentylacja;

(e) wptyw przyspieszenia na uktad krazenia;

(f) nadcisnienie i choroba niedokrwienna serca.

Cztowiek i Srodowisko
Osrodkowy, obwodowy i autonomiczny uktad nerwowy

Widzenie:
(a) anatomia funkcjonalna;
(b) pole widzenia, widzenie centralne oraz widzenie obwodowe;
(c) widzenie dwuoczne i jednooczne;
(d) cechy widzenia jednoocznego;
(e) widzenie nocne;
(f) techniki wzrokowego skanowania i wykrywania oraz znaczenie , obserwacji zewnetrznej”;
(g) wady wzroku.
Stuch:
(a) anatomia funkcjonalna i opisowa;
(b) zagrozenia dla stuchu zwigzane z wykonywaniem lotow;
(c) utrata stuchu.
Réwnowaga:
(a) anatomia funkcjonalna;
(b) ruch i przyspieszenia;
(c) kinetoza.
Integracja elementow czuciowych:
(a) dezorientacja przestrzenna: formy, rozpoznanie i unikanie;



Zdrowie i higiena
Higiena osobista: kondycja osobista
Rytm ciata i sen
(a) zaburzenia rytmu;
(b) symptomy, efekty i zarzadzanie.
Obszary problemowe dla pilotéw:
(a) powszechne niegrozne schorzenia w tym przeziebienie, grypa i rozstrdj zotadkowy;
(b) wzdecia i barotrauma (w wyniku nurkowania z akwalungiem);
(c) otytos¢;
(d) higiena zywnosci;
(e) choroby zakazne,
(f) zywienie;
(g) rézne gazy i substancje toksyczne.

Odurzenie:
(a) przepisane leki;
(b) tyton;
(c) alkohol i narkotyki;
(d) kofeina;
(e) samoleczenie.

Podstawy psychologii lotniczej
Przetwarzanie informacji przez czlowieka
Uwaga i czuwanie:

(a) wybidrczosé uwagi;

(b) podzielno$é uwagi.

Percepcja:
(a) ztudzenia percepcyjne;
(b) subiektywnos¢ percepcji;
(c) procesy percepcyjne.

Pamiec:
(a) pamiec sensoryczna;
(b) pamiec robocza lub pamiec krdtkotrwata;
(c) pamie¢ dtugotrwata w tym pamieé motoryczna (umiejetnosci).

Bfad ludzki i wiarygodnos¢
Wiarygodnosé zachowania cztowieka
Generowanie btedu: srodowisko spoteczne (grupa, organizacja)
Podejmowanie decyzji
Koncepcje podejmowania decyzji:
(a) struktura (fazy);
(b) limity;
(c) ocena ryzyka,
(d) zastosowanie w praktyce.
Unikanie btedéw i zarzadzanie btedami: zarzagdzanie w kokpicie
Swiadomosé bezpieczeristwa:
(a) Swiadomosc¢ obszardw ryzyka;
(b) Swiadomos¢ sytuacyjna.

Komunikacja: komunikacja werbalna i niewerbalna

Zachowania cztowieka
Osobowosc i postawy:
(a) rozwo;j;
(b) wptywy srodowiska.

Identyfikacja postaw niebezpiecznych (sktonnos¢ do popetniania btedow)
Przecigzenie i niedocigzenie cztowieka
Rozbudzenie
Stres:
(a) definicja/definicje;
(b) niepokdj i stres;
(c) efekty stresu.
Zarzgdzanie zmeczeniem i stresem:
(a) rodzaje, przyczyny i symptomy zmeczenia;
(b) efekty zmeczenia;



(c) strategie zaradcze;
(d) techniki zarzagdzania;
(e) programy zdrowotne i kondycyjne.

3. METEOROLOGIA - liczba wyktadow/czas: 10 godz. (+2 godz. sesji online)

Atmosfera

Sktad, budowa i podziat pionowy
Struktura atmosfery

Troposfera

Temperatura powietrza

Definicje i jednostki

Pionowy rozktad temperatury

Rozchodzenie sie ciepta

Gradienty temperatury, stabilno$¢ i niestabilno$¢ temperatury

Rozwdj inwersji i rodzaje inwersji

Temperatura przy powierzchni ziemi, wptyw powierzchni, zmiany dzienne i okresowe, wptyw zachmurzenia i wptyw wiatru

Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie barometryczne i izobary

Zmiana ci$nienia wraz z wysokoscia

Sprowadzenie cisnienia do $redniego poziomu morza

Zalezno$¢ pomiedzy rozktadem pola barycznego przy powierzchni ziemi a polem barycznym na poziomach gérnych.

Gestos¢ powietrza
Zwigzek pomiedzy cisnieniem, temperaturg i gestoscig
ISA

Standardowa atmosfera ICAO

Nastawianie wysoko$ciomierza

Terminologia i definicje

Wysokos$ciomierz i nastawianie wysokosciomierza

Obliczenia

Wptyw uksztattowania terenu na zwiekszenie predkosci przeptywu powietrza

Wiatr

Definicja i pomiar wiatru

Definicja i pomiar

Podstawowa przyczyna powstawania wiatru

Podstawowa przyczyna powstawania wiatru, gradient ci$nienia, sita Coriolis’a i wiatr gradientowy
Zmiany kierunku i sity wiatru w warstwie przyziemnej

Zjawisko konwergencji i dywergencji

4. tACZNOSC - liczba wyktadéwl/czas: 3 godz. (+1 godz. sesiji online)

LACZNOSC VFR

Definicje

Znaczenia i waga terminéw pokrewnych

Skréty ATS

Grupy kodu Q powszechnie stosowane w tgcznosci RTF powietrze-ziemia
Rodzaje depesz

Ogdlne procedury operacyjne

Transmisja liter

Transmisja liczb (w tym informacje o poziomie)

Transmisja czasu

Technika transmisji

Standardowe stowa i wyrazenia (w tym odpowiednia frazeologia radiotelefoniczna)

Znaki wywotawcze R/T dla stacji lotniczych w tym zastosowanie skréconych znakéw wywotawczych
Znaki wywotawcze R/T dla statkéw powietrznych w tym zastosowanie skréconych znakéw wywotawczych
Transfer fgcznosci

Procedury testowe w tym skala czytelnosci

Wymagania w zakresie powtdrzen i potwierdzen

Odpowiednie terminy zwigzane z informacjq meteorologiczng (VFR)
Pogoda na lotnisku
Rozgtaszanie informacji meteorologicznej



Czynnosci do podjecia w przypadku awarii facznosci

Procedury w sytuacjach niebezpiecznych i naglacych

Sytuacja niebezpieczna (definicja, czestotliwosci, nastuch czestotliwosci w sytuacjach niebezpiecznych, sygnaty w sytuacjach
niebezpiecznych oraz depesze w sytuacjach niebezpiecznych)

Sytuacja naglaca (definicja, czestotliwosci, sygnaty w sytuacjach naglacych oraz depesze w sytuacjach naglacych)

Ogolne zasady propagacji VHF oraz przydziat czestotliwosci

5. ZASADY LOTU - liczba wyktadoéw/czas: 12 godz. (+2 godz. sesji online)

5.1 ZASADY LOTU - SMIGLOWIEC
Aerodynamika predkosci poddzwiekowych
Podstawowe pojecia, prawa i definicje

Prawa i definicje:
(a) konwersja jednostek miary;
(b) zasady dynamiki Newtona,
(c) réwnanie Bernoulli’ego i efekt Venturi’ego;
(d) cisnienie statyczne, cisnienie dynamiczne i cisnienie catkowite;
(e) gestosé;
(f) IAS i TAS.

Podstawy przeptywu powietrza:
(a) przeptyw laminarny;
(b) przeptyw dwuwymiarowy;
(c) przeptyw tréjwymiarowy;
(d) lepkos¢ i warstwa przyscienna

Sity aerodynamiczne na elementach ptata:
a) kat natarcia;
b) rozktad cisnienia;
(c) sita nosna i wspdtczynnik sity nosnej
(d) wspdtczynnik sity nosnej: kat natarcia;
(e) opdr profilu i wspoétczynnik oporu;
(f) wspotczynnik oporu: kat natarcia;
(g) wypadkowa sita, Srodek parcia i moment pochylajgcy.

Przeciagniecie:
(a) warstwa graniczna i przyczyny przeciggniecia;
(b) zmiennos¢ sity nosnej i oporu jako funkcja kata natarcia;
(c) przemieszczenie srodka cisnienia i momentu pochylajgcego.

Zaktécenia spowodowane zanieczyszczeniem profilu:

(a) zanieczyszczenie lodem;

(b) 16d na powierzchni (szron, Snieg i czysty 16d).
Tréjwymiarowy przeptyw powietrza wokot skrzydta i kadtuba
Skrzydto:

(a) ptaskie, prostokatne i trapezowe skrzydta;

(b) skrecenie skrzydta.

Schemat przeptywu powietrza i wptyw na site nosna:

(a) sptyw na catej dtugosci na gérnej i dolnej powierzchni;

(b) wiry na koncéwkach;

(c) rozktad sity nosnej w zakresie rozpietosci.

Opdr indukowany: przyczyny i wiry
Przeptyw powietrza wokét kadtuba:

(a) elementy kadtuba;

(b) opdr szkodliwy;

(c) zmiennosé w zaleznosci od predkosci.
Aerodynamika predkosci okoto dzwiekowych i efekty Scisliwosci
Predkosci przeptywu powietrza:

(a) predkos¢ dzwieku;

(b) przeptywy poddzwiekowe, okoto dzwiekowe i naddzwiekowe.

Fale uderzeniowe:
(a) Scisliwosc i fale uderzeniowe;
(b) przyczyny ich powstawania przy wysokim poddzwiekowym przeptywie powietrza w gore;
(c) ich wptyw na site nosng i opor.



Whptyw obrysu skrzydta: kat skosu
Rodzaje wiroptatow:
(a) wiatrakowiec;
(b) helikopter.
Smigtowce
Konfiguracje Smigtowcdéw: Smigtowiec z jednym wirnikiem gtéwnym
Smigtowiec, charakterystyka i zwigzana z nimi terminologia:
(a) ogdlny uktad, kadtub, silnik i przektadnia;
(b) $migto ogonowe, wentylator i NOTAR;
(c) silniki (silniki ttokowe i silniki turbinowe);
(d) przenoszenie mocy;
(e) os watu wirnika, piasta wirnika i fopaty wirnika;
(f) tarcza wirnika i powierzchnia tarczy wirnika;
(g) chwiejny wirnik (z dwoma topatami) i wirniki z wiecej niz dwoma topatami;
(h) ptozy i kota;
(i) osie sSmigtowca i linia sSrodkowa kadtuba;
(j) oS przechytu, o$ pochylenia i 0$ normalna lub odchylenia;
(k) masa brutto, waga brutto i obcigzenie tarczy.
Aerodynamika wirnika gtéwnego
Lot w zawisie poza efektem ziemi
Przeptyw powietrza przez tarcze wirnika i wokét topat:
(a) predkosé obwodowa sekcji topat;
(b) indukowany przeptyw powietrza, przez tarcze i w dot;
(c) opdr kadtuba w dét;
(d) rownowaga ciggu wirnika, masy i oporu kadtuba;
(e) moc indukowana przez tarcze wirnika;
(f) wzgledny przeptyw powietrza do topat;
(g) kat pochylenia i kat natarcia topaty;
(h) podnoszenie i opdr profilowy na elemencie topat;
(i) wynikowy wznios i napér topaty oraz napér wirnika;
(j) zbiorcze zmiany kata pochylenia i konieczno$¢ ustawienia topat w choragiewke;
(k) wymagany catkowity moment obrotowy i moc wirnika gtéwnego;
(1) wptyw gestosci powietrza.
Sita przeciwdziatajgca momentowi obrotowemu i Smigto ogonowe:
(a) sita Smigta ogonowego w funkcji momentu obrotowego wirnika gtéwnego;
(b) moc wirnika przeciwdziatajgcego momentowi obrotowemus;
(c) konieczno$é umieszczenia fopatek w topatach wirnika ogonowego i pedatéw odchylenia.
Maksymalna wysokos$¢ zawisu bez wptywu ziemi (OGE):
(a) catkowita moc niezbedna i moc rozporzadzalna;
(b) maksymalna wysokos¢ zawisu jako funkcja wysokosci cisnieniowej i OAT.
Wznoszenie pionowe
Wzgledny przeptyw powietrza i katy natarcia:
(a) predkosé wznoszenia Vc, predkos¢ indukowana i wzgledna oraz kat natarcia;
(b) taczny kat pochylenia i ustawienie topat.
Moc silnika i predkos¢ pionowa:
(a) moc indukowana, moc wznoszenia i moc profilu;
(b) moc catkowita wirnika gtéwnego i moment obrotowy wirnika;
(c) moc Smigta ogonowego;
(d) zapotrzebowanie mocy w locie pionowym.
Lot do przodu
Przeptyw powietrza i sity przy rwnomiernym roztozeniu naptywu:
(a) zatozenie rownomiernego rozktadu naptywu na tarczy wirnika;
(b) fopata nacierajgca (90°) i topata powracajaca (270 °);
(c) predkosc przeptywu powietrza wzgledem sekcji topat, obszar przeptywu wstecznego;
(d) sita nosna na topatach nacierajgcych i powracajacych przy statych katach pochylenia;
(e) koniecznos¢ okresowych zmian kata natarcia;
(f) wptyw Scisliwosci na koncowke topaty nacierajacej i ograniczenia predkosci;
(g) duzy kat natarcia fopaty powracajacej, przeciggniecie topaty i ograniczenia predkosci;
(h) cigg na tarczy wirnika i nachylenie wektora ciggu;
(i) pionowa sktadowa wektora ciggu i rGwnowaga ciezaru brutto;
(j) pozioma sktadowa wektora ciggu i rwnowaga sity oporu.
Wyréwnanie przed lgdowaniem (lot na mocy silnika):
(a) odwrdcenie ciggu i zwiekszenie ciggu wirnika;
(b) wzrost obrotow wirnika bez mozliwosci ich regulacji.



Moc i predkos¢ maksymalna:
(a) moc indukowana jako funkcja predkosci sSmigtowca;
(b) moc profilu wirnika jako funkcja predkosci $migtowca;
(c) opdr kadtuba i moc szkodliwa jako funkcja predkosci postepowej;
(d) moc sSmigta ogonowego i wyposazenie pomocnicze;
(e) catkowite zapotrzebowanie na moc jako funkcja predkosci postepowej;
(f) wptyw masy Smigtowca, gestosci powietrza i oporu na dodatkowe wyposazenie zewnetrzne;
(g) sita no$na w ruchu postepowym i jej wptyw na moc niezbedna.
Zawis i lot do przodu w zasiegu wptywu ziemi (IGE)
Przeptyw powietrza w efekcie przyziemnym oraz odchylenie strug: zmniejszanie mocy wirnika w funkcji wysokosci wzglednej
wirnika nad ziemia przy statej masie Smigtowca.
Znizanie pionowe:
a) przeptyw powietrza przez wirnik - mate i srednie predkosci znizania;
(b) stan pierscienia wirowego na ustalonej mocy i konsekwencje.
Autorotacja:
(a) potozenie dzwigni skoku i mocy po awarii;
(b) przeptyw w gdre przez wirnik, autorotacja i pierscienie anty autorotacyjne;
(c) sterowanie ciggiem $migta ogonowego i odchyleniem;
(d) sterowanie predkoscig obrotowg wirnika za pomoca dzwigni skoku i mocy;
(e) ladowanie po zwiekszeniu ciggu wirnika przez sterowanie dzwignig skoku i mocy i zmniejszenie predkosci pionowej.
Lot do przodu: autorotacja
Przeptyw powietrza przez tarcze wirnika:
(a) predkosé opadania i przeptyw w gore przez tarcze wirnika;
(b) wyréwnanie, zwiekszenie ciggu wirnika, zmniejszenie predkosci pionowej i predkosci wzgledem ziemi.
Lot i lagdowanie:
(a) zakrety;
(b) wyréwnanie;
(c) ladowanie autorotacyjne;
(d) wykres dozwolonych predkosci i niebezpieczne zakrety.
Mechanika wirnika
Sity i naprezenia dziatajace na topate:
(a) sita odsrodkowa dziatajgca na topate i elementy mocujace;
(b) limity obrotéw wirnika;
(c) sita nosna na topacie i naprezenia zginajgce na sztywnych mocowaniach;
(d) mocowanie topat przegubowego wirnika i rozstawienie przegubéw;
(e) wahania pionowe wirnika sztywnego i elementu elastycznego.
Kat stozka w zawisie:
(a) sita nosna i sita odsrodkowa w zawisie i brak znaczenia ciezaru topaty
(b) wahania pionowe tarczy wirnika, ptaszczyzna wirowania koricéwek topat.
Katy wahan pionowych topat wirnika w locie do przodu
Sity dziatajgce na topate w locie do przodu bez cyklicznej zmiany kata:
(a) sity aerodynamiczne dziatajgce na topaty nacierajgce i powracajgce bez cyklicznego przestawiania kata;
(b) okresowe sity i naprezenia, zmeczenie i wahania przegubéw;
(c) opdinienie fazowe miedzy sitg a kgtem wahania pionowego (okoto 90°);
(d) wahania pionowe topat przegubowych i odchylanie stozka, wptyw ruchu postepowego na potozenie przestrzenne wirnika;
e) potozenie tarczy wirnika i odchylenie wektora ciggu.
Pochylenie cykliczne (kata topat) w trybie lot do przodu:
(a) koniecznosé¢ pochylenia tarczy wirnika do przodu i pochylenia wektora ciggu;
(b) wahania pionowe i ptaszczyzna wirowania koncowek fopat, pozorna os$ obrotu lub brak osi i ptaszczyzna obrotu;
(c) os$ watu i ptaszczyzna piasty;
(d) cykliczna zmiana skoku (wtapianie) i nachylenie wektora ciggu wirnika;
(e) zbiorcza zmiana skoku, dZzwignia zbiorcza, tarcza sterujaca, tgcznik skoku i klakson pochylenia;
(f) drazek cykliczny, obrotowa tarcza krzywkowa i ruch wahacza oraz kat fazowy.
Odchylanie topat w przegubie pionowym w ruchu obrotowym
Sity dziatajgce na fopaty w ptaszczyznie tarczy (ptaszczyzna koncéwek topat) w locie do przodu:
(a) sity wynikajace z efektu Coriolisa z powodu pionowych wahan opat;
(b) zmienne naprezenia i potrzeba oporu lub ttumienia przegubowego.

Przegub z funkcjg opdzniania:
(a) przegub oporowy w mocowanym przegubowo wirniku;
(b) opdznione ugiecie w wirniku bezprzegubowym;
(c) amortyzatory oporu.
Wptyw ziemi:
(a) odchylenia topat w przegubie pionowym w ruchu obrotowym oraz ruch $rodka ciezkosci topat i wirnika;
(b) sita drgan przenoszona na kadtub;



(c) kadtub, podwozie i rezonans.
Systemy wirnikow
W petni przegubowy wirnik:
(a) uktad tréjprzegubowy;
(b) tozyska i przeguby elastomerowe.
Wirnik bez zawiaséw i wirnik bez tozyskowany
Ruch obrotowy topat w locie na matej predkosci w warunkach silnego wiatru:
(a) niskie obroty wirnika i wptyw niekorzystnego wiatru;
(b) minimalizowanie zagrozenia;
(c) ograniczanie wahania topat w gére i w dot.
Wibracje spowodowane przez wirnik nosny:
(a) pochodzenie drgan: w poziomie i pionie;
(b) torowanie i wywazanie topat.
Smigta ogonowe
Konwencjonalne smigto ogonowe
Opis wirnika:
(a) $Smigta ogonowe z dwoma fopatami i przegubem wahliwym;
(b) wirniki z wiecej niz dwoma topatami;
(c) tozyska sferyczne i przeguby poziome;
(d) zagrozenie dla ludzi i $migta ogonowego, wysokosc i bezpieczeristwo $migta.
Aerodynamika:
(a) indukowany przeptyw powietrza i sita ciggu wirnika ogonowego;
(b) sterowanie ciggiem przez ustawienie w choragiewke, dryf i przechylenie $migta ogonowego;
(c) efekt awarii Smigta ogonowego i pierscien wirowy.
Wentylator wirnik ogonowy: schemat techniczny
NOTAR: schemat techniczny
Wibracje: wibracje o wysokiej czestotliwosci spowodowane przez $migta ogonowe
Réwnowaga, statecznos¢ i sterowanie
Stan rownowagi i potozenie przestrzenne smigtowca
Zawis:
(a) sity i warunki utrzymania réwnowagi;
(b) moment pochylajacy $migtowca i kat pochylenia;
(c) moment przechylajgcy Smigtowca i kat przechylenia.
Lot do przodu:
(a) sity i warunki utrzymania réwnowagi;
(b) momenty i katy Smigtowca;
(c) wptyw predkosci na przestrzenne potozenie kadtuba.
Sterowanie moca
(a) w petni przegubowy wirnik;
(b) wirnik bezprzegubowy;
(c) wirnik dwutopatowy.
Obrét statyczny i dynamiczny
Osiagi $migtowca
Osiagi silnika
Silniki ttokowe:
(a) moc rozporzadzalna;
(b) wptyw wysokosci gestosciowe;.
Silniki turbinowe:
(a) moc niezbedna i moc rozporzadzalna;
(b) wptyw cisnienia i temperatury otoczenia.
Zawis i lot pionowy:
(a) moc niezbedna i moc rozporzadzalna;
(b) maksymalna wysokos¢ zawisu bez wptywu (OGE) i z wptywem ziemi (IGE);
(c) wptyw masy catkowitej AUM, cisnienia, temperatury i gestosci.
Lot do przodu:
(a) maksymalna predkos¢;
(b) predkos¢ maksymalnego wznoszenia;
(c) kat maksymalnej predkosci wznoszenia;
(d) zasieg i maksymalny czas trwania lotu;
(e) wptyw masy catkowitej AUM, cisnienia, temperatury i gestosci.
Manewrowanie:
(a) wspdtczynnik przecigzenia;
(b) kat przechylenia i liczba g;
(c) graniczny wspodtczynnik przecigzenia przy manewrach.
Specjalne warunki:



(a) operowanie z ograniczong mocg silnika;
(b) nadmierny skok i nadmierny moment obrotowy.

6. PROCEDURY OPERACYINE - liczba wyktadoéw/czas: 5 godz. (+1 godz. sesji online)

Przepisy ogdlne

Eksploatacja statkéw powietrznych: Zatacznik 6 ICAO, Wymagania ogdlne
Definicje

Zastosowanie

Specjalne procedury operacyjne oraz zagrozenia (aspekty ogdine)

Ograniczanie hatasu

Procedury ograniczania hatasu

Whptyw procedury lotu (odlot, przelot, podejscie do lgdowania)

Swiadomo$¢ w zakresie nieuprawnionych wtargnieé¢ na droge startowg (znaczenie oznakowania powierzchni i sygnaty)

Pozar lub dym

Pozar gaznika

Pozar silnika

Pozar w kabinie i na poktadzie (wybdr srodkéw gasniczych zgodnie z klasyfikacjg pozaru oraz uzycie gasnic)
Dym na poktadzie (efekty oraz czynnosci do wykonania) oraz w kabinie (efekty oraz czynnosci do wykonania)
Uskok wiatru i mikro porywy

Efekty oraz rozpoznanie w czasie odlotu i podejscia do Iagdowania

Czynnosci w celu unikniecia oraz czynnosci do wykonania w przypadku wystapienia

Turbulencja w $ladzie aerodynamicznym

Przyczyna

Lista odpowiednich parametrow

Czynnosci do wykonania w przypadku ruchu przecinajgcego, w czasie startu i Igdowania

Lagdowanie w sytuacjach awaryjnych oraz Igdowanie zapobiegawcze
Definicje

Przyczyna

Informacja dla pasazeréw

Ewakuacja

Czynnosci po wylgdowaniu

Zanieczyszczone drogi startowe

Rodzaje zanieczyszczen

Przewidywane tarcie powierzchniowe i wspotczynnik tarcia
Wptyw na dziatanie warunkéw meteorologicznych ($migtowiec)
Utrata widocznosci, piasek lub kurz

Silne wiatry

Srodowisko gérskie

Procedury awaryjne

Wptyw problemoéw technicznych

Awaria silnika

Pozar w kabinie, na poktadzie lub w silniku

Awaria ogona, wirnika nosnego lub sterowania kierunkowego
Rezonans gruntu

Przeciggniecie topat

Znizanie na mocy (pierscien wirowy)

Nadmierna predkosé: wirnika nosnego lub silnika

7. PLANOWANIE | WYKONANIE LOTU - liczba wyktadow/czas: 5 godz. (+1 godz. sesji online)

7.1. MASA | WYWAZENIE

Cel uwzgledniania masy i wywazenia
Ograniczenia masy

Znaczenie ograniczen konstrukcyjnych
Znaczenie ograniczen zwigzanych z osiggami

Ograniczenia CG

Znaczenie statecznosci i sterownosci
Znaczenie osiggéw

Obcigzenie

Terminologia

Terminy dotyczgce masy

Terminy dotyczace obcigzenia (w tym



terminy dotyczace paliwa)

Ograniczenia masy

Ograniczenia konstrukcyjne

Ograniczenia wynikajace z osiggéw

Ograniczenia przedziatu bagazowego

Obliczanie masy

Maksymalne masy do startu i lgdowania

Stosowanie standardowych mas dla pasazerdéw, bagazu i zatogi

Podstawy obliczen srodka ciezkosci (CG)

Definicja $rodka ciezkosci

Warunki utrzymania réwnowagi (rdwnowaga sit i rbwnowaga momentéw)
Podstawowe obliczenia srodka ciezkosci

Szczegotowe informacje na temat masy i wywazenia statku powietrznego
Zawartos$¢ dokumentacji dotyczacej masy i wywazenia

Podstawa odniesienia i ramie momentu

Pozycja srodka ciezkosci jako odlegtosé od podstawy odniesienia

Wyciag podstawowych danych dotyczacych masy i wywazenia z dokumentacji statku powietrznego
BEM

Pozycja srodka ciezkosci lub moment w BEM
Odchylenie od standardowej konfiguracji
Okreslanie pozycji Srodka ciezkosci

Metody

Metoda arytmetyczna

Metoda graficzna

Arkusz zatadunku i wywazenia
Uwarunkowania ogdlne

Arkusz zatadunku i CG dla $migtowcoéw

7.2 OSIAGI - SMIGLOWCE
Wprowadzenie
Etapy lotu
Wptyw na parametry atmosferyczne, lotniskowe lub heliportowe i Smigtowiec
Mozliwos¢é zastosowania wymagan zdatnosci do lotu
Definicje i terminologia
Wykonanie: $migtowce jednosilnikowe
Definicje terminow
(a) masy;
(b) predkosci: Vy, Vy;
(c) predkosé w najlepszym zasiegu i maksymalnej wytrzymatosci;
(d) ograniczenie mocy
Osiagi podczas startu, przelotu i lagdowania
Wykorzystanie i interpretacja diagraméw i tabel:
a) Start:
(1) rozbieg do startu i dostepna odlegtos¢;
(2) starti poczatkowe wznoszenie;
(3) wptyw masy, wiatru i wysokosci gestosciowej;
(4) wptyw powierzchni ziemi i nachylenia.
b) Lgdowanie:
(1) wptyw masy, wiatru, wysokosci gestosciowej i predkosci podejscia;
(2) wptyw powierzchni ziemi i nachylenia.
c) W locie:
(1) zwigzek miedzy mocg niezbedng a mocg rozporzadzalng;
(2) diagram wydajnosci;
(3) wptyw konfiguracji, masy, temperatury i wysokosci;
(4) zmniejszenie wydajnosci podczas nawrotdw wznoszenia;
(5) autorotacja;
(6) niekorzystne skutki (oblodzenie, deszcz i stan ptatowca).



7.3 PLANOWANIE | MONITOROWANIE LOTU

Planowanie lotéw VFR

Plan nawigacyjny VFR

Trasy, lotniska, wysokosci wzgledne i bezwzgledne na mapach VFR
Kursy i odlegtosci na mapach VFR

Mapy lotniska i baza danych lotniska

Dane do planowania facznosci i radionawigacji

Wypetnianie planu nawigacyjnego

Planowanie paliwa

Wiedza ogdlna

Obliczenia przed lotem w zakresie wymaganego paliwa
Obliczanie paliwa dodatkowego

Wypetnianie czesci dotyczacej paliwa w planie nawigacyjnym oraz obliczanie paliwa ogétem

Przygotowanie przed lotem

Informacja AIP i NOTAM

Wyposazenie i stuzby naziemne

Odlot, miejsce docelowe oraz lotniska zapasowe

Trasy drég lotniczych oraz struktura przestrzeni powietrznej

Informacja meteorologiczna
Wyciag i analiza odpowiednich danych z dokumentéw meteorologicznych

Plan lotu ICAO (plan lotu ATS)

Indywidualny plan lotu

Format planu lotu

Wypetnianie planu lotu

Ztozenie planu lotu

Monitorowanie lotu oraz ponowne planowanie podczas lotu

Monitorowanie lotu

Monitorowanie nakazane;j linii drogi i czasu

Zarzadzanie paliwem podczas lotu

Ponowne planowanie podczas lotu w przypadku odstepstw od planowanych danych

8. OGOLNA WIEDZA O STATKU POWIETRZNYM - liczba wyktadéw/czas: 18 godz. (+3 godz. sesiji online)

8.1 KONSTRUKCJA PLATOWCA, ELEKTRYKA, ZESPOL NAPEDOWY ORAZ WYPOSAZENIE AWARYJNE
Projekt systemu, obcigzenia, naprezenia, konserwacja

Obciazenia i obcigzenia kombinowane przytozone do konstrukcji statku powietrznego
Ptatowiec

Kadtub, drzwi, podtoga, szyba przednia i okna

Projekt i konstrukcje

Elementy konstrukcyjne i materiaty

Naprezenia

Ograniczenia strukturalne

Powierzchnie lotne i steréw

Projekt i konstrukcje

Elementy konstrukcyjne i materiaty

Naprezenia i drgania aeroelastyczne

Ograniczenia strukturalne

Hydraulika

Hydromechanika: podstawowe zasady

Systemy hydrauliczne

Ptyny hydrauliczne: rodzaje i wtasciwosci, ograniczenia

Komponenty systemu: konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia
Podwozie, kota, opony i hamulce

Podwozie

Rodzaje i materiaty

Sterowanie kotem przednim: konstrukcja i dziatanie

Hamulce

Rodzaje i materiaty

Elementy systemu: konstrukcja, dziatanie, wskazania i ostrzezenia

Kota i opony

Rodzaje i ograniczenia operacyjne



Wyposazenie Smigtowca

Uktad sterowania w locie

Mechaniczne lub zasilane

Systemy sterowania i mechaniczne

Komponenty systemu: konstrukcja, dziatanie, wskazania i ostrzezenia, zdegradowane tryby pracy i zakleszczenie
Wtérne systemy sterowania w locie

Komponenty systemu: konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia
Systemy przeciwoblodzeniowe

Rodzaje i dziatanie (pitot i przednia szyba)

System paliwowy

Silnik ttokowy

Komponenty systemu: konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia
Silnik turbinowy

Komponenty systemu: konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia
Instalacja elektryczna

Elektryka: informacje ogdlne i definicje

Prad staty: napiecie, prad, rezystancja, przewodnictwo, prawo Ohma, moc i praca

Prad przemienny: napiecie, prad, amplituda, faza, czestotliwos¢ i rezystancja

Obwody: szeregowe i rGwnolegte

Pole magnetyczne: wptyw na obwdd elektryczny

Akumulatory

Rodzaje, cechy i ograniczenia

tadowarki akumulatoréw, wtasciwosci i ograniczenia

Elektrycznosc statyczna: informacje ogdlnie

Podstawowe zasady

Wytadowania statyczne

Ochrona przed zaktéceniami

Efekty btyskawiczne

Pradnice: produkcja, dystrybucja i uzytkowanie

Generowanie pradu statego: rodzaje, konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia
Generacja pradu przemiennego: rodzaje, konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia
Elementy instalacji elektrycznej

Elementy podstawowe: podstawowe zasady dziatania tgcznikdw, wytgcznikéw i przekaznikow
Sie¢ elektryczna

Informacje ogdlne:

(a) szyna zbiorcza, wspdlna masa i priorytet;

(b) Poréwnanie ACi DC.

Silniki tfokowe

Informacje ogdlne

Rodzaje silnikéw spalinowych: podstawowe zasady i definicje

Silnik: konstrukcja, dziatanie, komponenty i materiaty

Paliwo

Rodzaje, klasy, cechy i ograniczenia

Paliwo zapasowe: witasciwosci i ograniczenia

Gaznik lub uktad wtryskowy

Gaznik: konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia

Wtrysk: konstrukcja, dziatanie, tryby pracy podczas awarii, wskazania i ostrzezenia

Oblodzenie

Systemy chtodzenia powietrzem

Projekt, dziatanie, nieprawidtowe tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Systemy smarowania

Smary: rodzaje, wtasciwosci i ograniczenia

Projekt, dziatanie, nieprawidtowe tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Uktady zaptonowe

Projekt, dziatanie, zdegradowane tryby dziatania

Mieszanka

Definicja, charakterystyczne mieszanki, przyrzady sterujace, powigzane dzwignie sterujgce i wskazania
Osiagi i obstuga silnika

Osiagi: wptyw parametrdw silnika, wptyw warunkéw atmosferycznych, ograniczenia i uktady zwiekszania mocy
Obstuga silnika: ustawienia mocy i mieszanki podczas réznych faz lotu i ograniczenia operacyjne
Silniki turbinowe

Definicje

Silnik turbinowy sprzezony: konstrukcja, dziatanie, komponenty i materiaty

Silnik turbinowy swobodny

Paliwo



Rodzaje, charakterystyka i ograniczenia

Giéwne elementy sktadowe silnika

Sprezarka:

a) typy, projekt, dziatanie, komponenty i materiaty;
b) naprezenia i ograniczenia;

c) przeciagniecie, wzrost i $rodki zapobiegawcze.
Komora spalania:

a) typy, projekt, dziatanie, komponenty i materiaty;
b) naprezenia i ograniczenia;

c) problemy z emisjami.

Turbina:

a) typy, projekt, dziatanie, komponenty i materiaty;
(b) naprezenia, petzanie i ograniczenia.
Wydechowy:

a) projekt, dziatanie i materiaty;

b) redukcja szumow.

Jednostki sterujgce paliwem: rodzaje, dziatanie i czujniki
WIlot powietrza $migtowca: rézne typy, konstrukcja, dziatanie, materiaty i wyposazenie opcjonalne
Dodatkowe komponenty i systemy

Dodatkowe komponenty i uktady Smigtowca: uktad smarowania, obwdd zaptonu, rozrusznik, skrzynia biegdéw akcesoriéw, jednostki
wolnego kota: konstrukcja, dziatanie i komponenty
Aspekty wydajnosciowe

Moment obrotowy, aspekty wydajnosci, obstuga silnika i ograniczenia:
a) parametry silnika;

b) osiagi i ograniczenia silnika;

c) obstuga silnika.

Systemy ochrony i wykrywania

Systemy wykrywania pozaréw

Dziatanie i wskazania

Rdézne systemy

Konstrukcja wirnika

Glowice wirnikow

Giowny wirnik

Rodzaje

Elementy konstrukcyjne i materiaty - naprezenia i ograniczenia konstrukcyjne
Projekt i konstrukcja

Dostosowanie

Smigto ogonowe

Rodzaje

Elementy konstrukcyjne i materiaty, naprezenia i ograniczenia konstrukcyjne
Projekt i konstrukcja

Dostosowanie

Przenoszenie

Gtéwna przektadnia

Rdézne typy, konstrukcja, dziatanie i ograniczenia
Hamulec wirnika

Rézne typy, konstrukcja, dziatanie i ograniczenia
Systemy pomocnicze

Wat napedowy i zwigzana z nim instalacja
Przektadnia $smigta ogonowego

Rézne typy, konstrukcja, dziatanie i ograniczenia
topaty

topaty wirnika gtéwnego

Projekt i konstrukcja

Elementy konstrukcyjne i materiaty

Naprezenia

Ograniczenia konstrukcyjne

Regulacja

Ksztatt koncowek topat

topata wirnika ogonowego

Budowa i konstrukcja

Elementy konstrukcyjne i materiaty

Naprezenia

Ograniczenia konstrukcyjne

Regulacje



8.2 OPRZYRZADOWANIE

Systemy przyrzadéw i wskazan

Cisnieniomierz

Rdzne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢
Termometr

Rdzine typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Paliwomierz
Rdzne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Przeptywomierz
Rdzne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Nadajnik pozycji
Rdine typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Miernik momentu obrotowego
Budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Tachometr
Budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnosé¢

Pomiar parametréw aerodynamicznych

Pomiar cisnienia

Cisnienie statyczne, cisnienie dynamiczne, gestos¢ i definicje
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Pomiar temperatury: helikopter
Projekt, dziatanie, btedy i doktadnosé
Wyswietlacze

Wysokos$ciomierz

Atmosfera standardowa

Rézne odniesienia barometryczne (QNH, QFE i 1013.25)

Wysokos¢ wzgledna, wysoko$¢ wskazywana, wysokos¢ rzeczywista, wysokos$¢ cisnieniowa i wysokos$¢ gestosciowa
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Zobrazowania

Wskaznik predkosci pionowej
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢
Zobrazowania

Predkosciomierz

Rézne predkosci IAS, CAS, TAS: definicja, zastosowanie i wzajemne zaleznosci
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Zobrazowania

Magnetyzm: busola z odczytem bezposrednim

Pole magnetyczne ziemi

Busola z odczytem bezposrednim

Budowa, zasady dziatania, przetwarzanie danych, doktadnosc¢ i odchylenie
Btedy popetniane w zakrecie i przy przyspieszaniu

Przyrzady zyroskopowe

Zyroskop: podstawowe zasady

Definicje i zastosowanie

Podstawowe wiasciwosci

Dryf

Zakretomierz i chytomierz poprzeczny
Budowa, zasady dziatania i btedy

Wskaznik potozenia przestrzennego
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Zyroskopowy wskaznik kursu
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Systemy tgcznosci
Tryby nadawania: VHF, HF i SATCOM
Zasady, szerokos$¢ pasma, ograniczenia operacyjne i zastosowanie

Komunikacja gtosowa
Definicje, informacje ogdlne i zastosowania

Systemy ostrzegania w locie i systemy zblizeniowe
Budowa, zasady dziatania, wskazania i alarmy



Ostrzeganie o przeciggnieciu
Budowa, zasady dziatania, wskazania i alarmy

Radiowysokosciomierz
Projekt, dziatanie, btedy, doktadnos¢ i wskazania

System ostrzegania o przekroczeniu predkosci wirnika lub silnika
Budowa, zasady dziatania, wskazania i alarmy

Przyrzady zintegrowane: zobrazowania elektroniczne
Jednostki zobrazowania
Budowa, rézne technologie i ograniczenia

9. NAWIGACIA - liczba wyktadéw/czas: 10 godz. (+2 godz. sesji online)

9.1 NAWIGACJA OGOLNA

Podstawy nawigacji

System stoneczny

Sezonowe i widoczne ruchy storica

Ziemia

Koto wielkie, koto mate i loksodroma

Szerokos¢ geograficzna i réznica szerokosci

Dtugosc geograficzna i réznica dtugosci

Wykorzystanie wspoétrzednych szerokosci i dtugosci geograficznej do zlokalizowania konkretnej pozyciji

Czas i konwersja czasu

Czas pozorny

Uniwersalny czas skoordynowany (UTC)

Sredni czas lokalny (LMT)

Czasy standardowe

Linia zmiany daty

Definicja wschodu storica, zachodu storica i zmroku

Kierunki

Pétnoc geograficzna, pétnoc magnetyczna, pétnoc busoli

Odchylenie busoli

Biegun magnetyczny, izogony, zwigzek pomiedzy pdétnocg geograficzng a magnetyczng

Odlegtos¢

Jednostki odlegtosci oraz wysokosci stosowane w nawigacji: mile morskie, mile statutowe, kilometry, metry i stopy
Konwersja z jednej jednostki na inng

Zwigzek pomiedzy milami morskimi i minutami szerokosci i dtugosci geograficznej

Magnetyzm i busola

Zasady ogélne

Magnetyzm ziemski

Rozktadanie catkowitej sity magnetycznej ziemi na elementy pionowe i poziome
Zmiana roczna

Magnetyzm statku powietrznego

Powstajgce pole magnetyczne

Przechowywanie materiatéw wytwarzajgcych pole magnetyczne z dala od busoli

Mapy

Ogdlne wtasciwosci roznych rodzajow odwzorowan
Mercator

Wiernokgtne odwzorowanie stozkowe Lambert

Przedstawienie potudnikow, rownoleznikow, kota wielkiego i loksodrom
Mercator
Wiernokagtne odwzorowanie stozkowe Lambert

Zastosowanie biezgcych map lotniczych

Nanoszenie pozycji

Metoda okreslania skali i rzezby terenu (mapy topograficzne ICAQ)
Konwencjonalne znaki

Pomiar linii drogi i odlegtosci

Nanoszenie namiardw i odlegtosci

Nawigacja zliczeniowa

Podstawy nawigacji zliczeniowe;j

Linia drogi

Kurs (potnoc busoli, potnoc magnetyczna, potnoc geograficzna)



Predkos¢ wiatru

Predkos¢ lotu (IAS, CAS i TAS)

Predkos¢ wzgledem ziemi

Przewidywany czas przylotu (ETA)

Kat znoszenia, poprawka kursowa na wiatr
Nawigacja zliczeniowa, pozycja, punkt nawigacyjny

Zastosowanie komputera nawigacyjnego
Predkos¢

Czas

Odlegtosé

Zuzycie paliwa

Konwersje

Predkos¢ lotu

Predkos¢ wiatru

Wysokos$¢ prawdziwa

Trojkat predkosci

Kurs

Predkos¢ wzgledem ziemi

Predkos¢ wiatru

Linia drogi i kat znoszenia

Pomiar elementéw nawigacji zliczeniowej (DR)

Obliczanie wysokosci bezwzgledne;j

Okreslanie odpowiedniej predkosci

Nawigacja podczas lotu

Zastosowanie obserwacji wzrokowej oraz stosowanie nawigacji w locie
Nawigacja podczas przelotu, zastosowanie pozycji (fix) do zrewidowania danych nawigacyjnych
Korekta predkosci wzgledem ziemi

Korekty off-track

Obliczanie predkosci i kierunku wiatru

Korekta ETA

Dziennik nawigacyjny

9.2 RADIONAWIGACIA

Podstawy teorii propagacji fal radiowych
Anteny

Charakterystyka

Propagacja fal

Propagacja z zakresami czestotliwosci
Pomoce radiowe

Radionamiernik naziemny (DF)

Zasady dziatania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnos¢

NDB/ADF

Zasady dziatania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajace na zasieg i doktadnos¢

VOR

Zasady dziatania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajace na zasieg i doktadnos¢

DME
Zasady dziatania



Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajace na zasieg i doktadnos¢

Radar

Radar naziemny

Zasady dziatania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajace na zasieg i doktadnos¢

Wtérny radar dozorowania i transponder
Zasady dziafania

Wskazania i interpretacja

Tryby pracy i kody

GNSS

GPS, GLONASS lub GALILEO
Zasady dziafania

Dziatanie

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajgce na dokfadnos¢



