PROGRAM SZKOLENIA W ZAKRESIE WIEDZY TEORETYCZNEJ DO LICENCIJI LAPL(A)

1. PRAWO LOTNICZE ORAZ PROCEDURY KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO - liczba wyktadéw/czas: 16 godz. (+2 godz.
sesji online)

Prawo miedzynarodowe:
konwencje, porozumienia i organizacje
Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym (Konwencja Chicagowska) Doc. 7300/6

Czesé | — Zegluga powietrzna:
odpowiednie czesci nastepujgcych rozdziatéw:
(a) ogdlne zasady i zastosowanie Konwencji;
(b) przelot nad terytorium Umawiajacych sie Panstw;
(c) przynaleznosé¢ panistwowa statkéw powietrznych;
(d) srodki majace na celu utatwienie zeglugi powietrznej;
(e) warunki dotyczgce statkéw powietrznych;
(f) Miedzynarodowe normy i zalecone metody postepowania;
(g) waznos¢ swiadectw i licencji posiadajgcych dodatkowe wpisy;
(h) powiadomienie o réznicach.

Czes¢ Il — Organizacja miedzynarodowego lotnictwa cywilnego (ICAO):
cele i sktad
Zatacznik 8 ICAO - Zdatnosc do lotu statkow powietrznych
Wstep i definicje
Swiadectwo zdatnosci do lotu
Zatacznik 7 ICAO - Znaki przynalezno$ci panstwowej oraz rejestracyjne
Wstep i definicje
Znaki przynaleznosci panstwowej, wspdlne i rejestracyjne
Swiadectwo rejestracji i znaki przynaleznosci paristwowej
Zatacznik 1 ICAO - Licencjonowanie personelu
Definicje
Odpowiednie czesci Zatgcznika 1 ICAO dotyczgce Part-FCL oraz Part-Medical
Zatacznik 2 ICAO - Przepisy ruchu lotniczego
Podstawowe definicje, zastosowanie przepisow ruchu lotniczego, przepisy ogdlne (za wyjgtkiem operacji
nawodnych), przepisy wykonywania lotéw z widocznoscig, sygnaty oraz przechwytywanie cywilnych statkdéw
powietrznych
Procedura nastawiania wysokosciomierza (w tym Doc ICAO 7030 — Regionalne procedury
uzupetniajace)
Podstawowe wymagania (za wyjatkiem tabel), procedury majgce zastosowanie do operatordw i pilotow (za wyjatkiem tabel)
Wtérny radar dozorowania
Procedury dziatania transponderéw (w tym Doc ICAO 7030 — Regionalne procedury uzupetniajace)
Dziatanie transponderow
Frazeologia
Zatacznik 11 ICAO: Doc 4444 — Zarzadzanie ruchem lotniczym
Definicje
Przepisy ogdlne dotyczace stuzb ruchu lotniczego
Separacja wzrokowa w sgsiedztwie lotnisk
Procedury stuzby kontroli lotniska
Stuzby radarowe
Stuzba informacji powietrznej i stuzba alarmowa
Frazeologia
Procedury zwigzane z sytuacjami awaryjnymi, awarig tagcznosci i planami awaryjnymi
Zatacznik 15 ICAO: Stuzba informacji lotniczej
Wstep, podstawowe definicje AIP, NOTAM, AIRAC i AIC
Zatacznik 14 ICAO, tom 1 i 2: Lotniska
Definicje
Dane lotniskowe: wymagania dla pola ruchu naziemnego i zwigzanych z nim urzadzen
Wzrokowe pomoce nawigacyjne:
(a) wskazniki i urzgdzenia sygnalizacyjne;
(b) oznaczenia;
(c) oswietlenie;
(d) znaki;
(e) oznaczniki.
Pomoce wzrokowe dla oznaczenia przeszkadd:
(a) oznakowanie obiektow;
(b) oznakowanie sSwietlne przeszkadd.



Pomoce wzrokowe dla oznaczania stref o ograniczonym uzytkowaniu.
Lotniskowe stuzby operacyjne:
(a) stuzby ratownicze i przeciwpozarowe;
(b) stuzba zarzadzania ptyta.
Zatacznik 12 ICAO: Poszukiwanie i ratownictwo
Podstawowe definicje
Procedury dziatania:
(a) procedura dla pilota dowddcy na miejscu zdarzenia;
(b) procedura dla pilota dowddcy, ktéry przejat korespondencje dotyczaca niebezpieczerstwa;
(c) sygnaty poszukiwania i ratownictwa.

Sygnaty poszukiwania i ratownictwa:
(a) sygnaty stosowane do porozumiewania sie z pojazdami j jednostkami naziemnymi;
(b) kod sygnatow wzrokowych ,ziemia — powietrze”;
(c) sygnaty ,powietrze — ziemia”.

Zatacznik 17 ICAO: Ochrona miedzynarodowego lotnictwa cywilnego przed aktami bezprawnej ingerencji
Informacje ogdlne: cel i zatozenia

Zatacznik 13 ICAO: Badanie wypadkéw i incydentéw lotniczych

Podstawowe definicje

Zastosowanie

Prawo krajowe

Prawo krajowe oraz réznice w stosunku do Zatacznikéw ICAO i odpowiednich regulacji UE.

2. CZLOWIEK — MOZLIWOSCI | OGRANICZENIA - liczba wyktadéw/czas: 4 godz. (+1 godz. sesji online)

Czynnik ludzki w lotnictwie
Ksztattowanie kompetencji pilota
Podstawy fizjologii i utrzymania zdrowia w lotnictwie
Atmosfera:
(a) sktad;
(b) prawa fizyki gazéw (prawa gazowe).

Uktad oddechowy i ukfad krazenia:

(a) wymagania tlenowe tkanek;

(b) anatomia funkcjonalna;

(c) gtéwne formy niedotlenienia (z niedoboru tlenu i anemiczne):
(1) Zrodta, skutki i Srodki zaradcze przed tlenkiem wegla;
(2) srodki zaradcze w celu niedopuszczenia do niedotlenienia;
(3) symptomy niedotlenienia.

(d) hiperwentylacja;

(e) wptyw przyspieszenia na uktad krazenia;

(f) nadcisnienie i choroba niedokrwienna serca.

Cztowiek i Srodowisko
Osrodkowy, obwodowy i autonomiczny uktad nerwowy

Widzenie:
(a) anatomia funkcjonalna;
(b) pole widzenia, widzenie centralne oraz widzenie obwodowe;
(c) widzenie dwuoczne i jednooczne;
(d) cechy widzenia jednoocznego;
(e) widzenie nocne;
(f) techniki wzrokowego skanowania i wykrywania oraz znaczenie , obserwacji zewnetrznej”;
(g) wady wzroku.
Stuch:
(a) anatomia funkcjonalna i opisowa;
(b) zagrozenia dla stuchu zwigzane z wykonywaniem lotow;
(c) utrata stuchu.
Réwnowaga:
(a) anatomia funkcjonalna;
(b) ruch i przyspieszenia;
(c) kinetoza.
Integracja elementow czuciowych:
(a) dezorientacja przestrzenna: formy, rozpoznanie i unikanie;



Zdrowie i higiena
Higiena osobista: kondycja osobista
Rytm ciata i sen
(a) zaburzenia rytmu;
(b) symptomy, efekty i zarzadzanie.
Obszary problemowe dla pilotéw:
(a) powszechne niegrozne schorzenia w tym przeziebienie, grypa i rozstrdj zotagdkowy;
(b) wzdecia i barotrauma (w wyniku nurkowania z akwalungiem);
(c) otytos¢;
(d) higiena zywnosci;
(e) choroby zakazne,
(f) zywienie;
(g) rézne gazy i substancje toksyczne.

Odurzenie:
(a) przepisane leki;
(b) tyton;
(c) alkohol i narkotyki;
(d) kofeina;
(e) samoleczenie.

Podstawy psychologii lotniczej
Przetwarzanie informacji przez czlowieka
Uwaga i czuwanie:

(a) wybidrczosé uwagi;

(b) podzielno$é uwagi.

Percepcja:
(a) ztudzenia percepcyjne;
(b) subiektywnos¢ percepcji;
(c) procesy percepcyjne.

Pamiec:
(a) pamiec sensoryczna;
(b) pamiec robocza lub pamiec krdtkotrwata;
(c) pamie¢ dtugotrwata w tym pamieé motoryczna (umiejetnosci).

Bfad ludzki i wiarygodnos¢
Wiarygodnosé zachowania cztowieka
Generowanie btedu: srodowisko spoteczne (grupa, organizacja)
Podejmowanie decyzji
Koncepcje podejmowania decyzji:
(a) struktura (fazy);
(b) limity;
(c) ocena ryzyka,
(d) zastosowanie w praktyce.
Unikanie btedéw i zarzadzanie btedami: zarzagdzanie w kokpicie
Swiadomosé bezpieczeristwa:
(a) Swiadomosc¢ obszarow ryzyka;
(b) Swiadomos¢ sytuacyjna.

Komunikacja: komunikacja werbalna i niewerbalna

Zachowania cztowieka
Osobowosc i postawy:
(a) rozwo;j;
(b) wptywy srodowiska.

Identyfikacja postaw niebezpiecznych (sktonnos¢ do popetniania btedow)
Przecigzenie i niedocigzenie cztowieka
Rozbudzenie
Stres:
(a) definicja/definicje;
(b) niepokdj i stres;
(c) efekty stresu.
Zarzgdzanie zmeczeniem i stresem:
(a) rodzaje, przyczyny i symptomy zmeczenia;
(b) efekty zmeczenia;



(c) strategie zaradcze;
(d) techniki zarzgdzania;
(e) programy zdrowotne i kondycyjne.

3. METEOROLOGIA - liczba wyktadow/czas: 10 godz. (+2 godz. sesji online)

Atmosfera

Sktad, budowa i podziat pionowy
Struktura atmosfery

Troposfera

Temperatura powietrza

Definicje i jednostki

Pionowy rozktad temperatury

Rozchodzenie sie ciepta

Gradienty temperatury, stabilnos¢ i niestabilno$¢ temperatury

Rozwdj inwersji i rodzaje inwersji

Temperatura przy powierzchni ziemi, wptyw powierzchni, zmiany dzienne i okresowe, wptyw zachmurzenia i wptyw wiatru

Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie barometryczne i izobary

Zmiana ci$nienia wraz z wysokoscia

Sprowadzenie cisnienia do $redniego poziomu morza

Zalezno$¢ pomiedzy rozktadem pola barycznego przy powierzchni ziemi a polem barycznym na poziomach gérnych.

Gestos¢ powietrza
Zwigzek pomiedzy cisnieniem, temperaturg i gestoscia
ISA

Standardowa atmosfera ICAO

Nastawianie wysoko$ciomierza

Terminologia i definicje

Wysokos$ciomierz i nastawianie wysokosciomierza

Obliczenia

Wptyw uksztattowania terenu na zwiekszenie predkosci przeptywu powietrza

Wiatr

Definicja i pomiar wiatru

Definicja i pomiar

Podstawowa przyczyna powstawania wiatru

Podstawowa przyczyna powstawania wiatru, gradient ci$nienia, sita Coriolis’a i wiatr gradientowy
Zmiany kierunku i sity wiatru w warstwie przyziemnej

Zjawisko konwergencji i dywergencji

4. tACZNOSC - liczba wyktadéwl/czas: 3 godz. (+1 godz. sesiji online)

LACZNOSC VFR

Definicje

Znaczenia i waga terminéw pokrewnych

Skréty ATS

Grupy kodu Q powszechnie stosowane w tgcznosci RTF powietrze-ziemia
Rodzaje depesz

Ogdlne procedury operacyjne

Transmisja liter

Transmisja liczb (w tym informacje o poziomie)

Transmisja czasu

Technika transmisji

Standardowe stowa i wyrazenia (w tym odpowiednia frazeologia radiotelefoniczna)

Znaki wywotawcze R/T dla stacji lotniczych w tym zastosowanie skréconych znakéw wywotawczych
Znaki wywotawcze R/T dla statkéw powietrznych w tym zastosowanie skréconych znakéw wywotawczych
Transfer fgcznosci

Procedury testowe w tym skala czytelnosci

Wymagania w zakresie powtdrzen i potwierdzen

Odpowiednie terminy zwigzane z informacjq meteorologiczng (VFR)
Pogoda na lotnisku
Rozgtaszanie informacji meteorologicznej



Czynnosci do podjecia w przypadku awarii facznosci

Procedury w sytuacjach niebezpiecznych i naglacych

Sytuacja niebezpieczna (definicja, czestotliwosci, nastuch czestotliwosci w sytuacjach niebezpiecznych, sygnaty w sytuacjach
niebezpiecznych oraz depesze w sytuacjach niebezpiecznych)

Sytuacja naglaca (definicja, czestotliwosci, sygnaty w sytuacjach naglacych oraz depesze w sytuacjach naglacych)

Ogolne zasady propagacji VHF oraz przydziat czestotliwosci

5. ZASADY LOTU - liczba wyktadoéw/czas: 12 godz. (+2 godz. sesji online)

5.1 ZASADY LOTU - SAMOLOT
Aerodynamika predkosci poddzwiekowych
Podstawowe pojecia, prawa i definicje

Prawa i definicje:
(a) konwersja jednostek miary;
(b) zasady dynamiki Newtona,
(c) réwnanie Bernoulli’ego i efekt Venturi’ego;
(d) cisnienie statyczne, cisnienie dynamiczne i cisnienie catkowite;
(e) gestosé;
(f) IAS i TAS.

Podstawy przeptywu powietrza:
(a) przeptyw laminarny;
(b) przeptyw dwuwymiarowy;
(c) przeptyw tréjwymiarowy.

Sity aerodynamiczne dziafajace na powierzchnie:
(a) wypadkowa sit;
(b) sita nosna;
(c) opdr;
(d) kat natarcia.

Ksztatt profilu ptata nosnego:
(a) grubosé wzgledna profilu;
(b) cieciwa profilu
(c) linia szkieletowa profilu;
(d) krzywizna profilu;

(e) kat natarcia.

Ksztatt skrzydta:
(a) wydtuzenie;
(b) cieciwa profilu u nasady skrzydta;
(c) cieciwa profilu koricowki skrzydta;
(d) skrzydta trapezowe;
(e) obrys skrzydta.

Dwuwymiarowy przeptyw powietrza wokot profilu ptata nosnego

Przeptyw laminarny (uwarstwiony)

Punkt spietrzenia (stagnacji)

Rozkfad cisnien

Srodek parcia profilu

Whptyw kata natarcia

Separacja przeptywu (oderwanie warstwy przysciennej) przy duzych katach natarcia
Sita nosna — wykres w funkcji kata natarcia

Wspétczynniki
Wspotczynnik sity nosnej Ci: wzor na site nosng
Wspodtczynnik oporu Cd: wzdr na opor

Trojwymiarowy przeptyw powietrza dookota skrzydta i kadtuba
Przeptyw laminarny (uwarstwiony)
(a) przeptyw w kierunku rozpietosci oraz przyczyny;
(b) wiry krawedziowe i kat natarcia;
(c) odchylenie strug do géry (upwash) i do dotu (downwash) z powodu wiréw krawedziowych;
(d) turbulencja w sladzie aerodynamicznym za samolotem (przyczyny, rozktad i czas trwania zjawiska).



Opodr indukowany (wzbudzony):
(a) wptyw wirdw krawedziowych na kat natarcia;
(b) lokalny indukowany kat natarcia;
(c) wptyw indukowanego kata natarcia na kierunek wektora sity nosnej;
(d) opdr indukowany i kat natarcia.

Opor

Opor szkodliwy:
(a) opdr cisnieniowy;
(b) opdr interferencyjny;
(c) opdr tarcia.

Opér szkodliwy i predkosc¢
Opodr indukowany i predkos¢
Opodr catkowity

Wptyw ziemi
Wptyw na charakterystyke startu i lgdowania samolotu

Przeciagniecie
Separacja przeptywu (oderwanie warstwy przysciennej) na zwiekszajacych sie katach natarcia:
(a) warstwa przyscienna;
(1) warstwa przyscienna laminarna;
(2) warstwa zaburzona (turbulentna);
(3) stadium przejsciowe.
(b) punkt oderwania;
(c) wptyw kata natarcia;
(d) wptyw na:
(1) rozktad cisnien;
(2) lokalizacje srodka cisnien;
(3) Cy
(4) Co;
(5) momenty pochylajace.
(e) trzepotanie (buffeting);
(f) wykorzystanie elementéw sterowania.

Predkos¢ przeciggniecia:
(a) we wzorze na site nosng;
(b) predkos¢ przeciggniecia dla lotu z przecigzeniem 1g;
(c) wptyw:
(1) srodka ciezkosci;
(2) ustawienia mocy;
(3) wysokosci (IAS);
(4) obcigzenia skrzydta;
(5) wspotczynnika obcigzenia n:
(i) definicja;
(i) zakrety;
(iii) sity.
Poczatkowa faza przeciggniecia w kierunku rozpietosci:
(a) wptyw obrysu;
(b) zwichrzenie geometryczne (zwichrzenie dodatnie ptfata);
(c) wykorzystanie lotek.

Symptomy przeciggniecia:

(a) znaczenie objawdw przeciagniecia;

(b) margines predkosci;

(c) trzepotanie (buffeting);

(d) montowane na krawedzi natarcia elementy powodujgce separacje strumienia przeptywu (stall strip);
(e) czujnik przeciagniecia (flapper switch);

(f) wyprowadzanie z przeciagniecia.

Szczegdlne zjawiska dotyczace przeciggniecia:
(a) przeciggniecie dynamiczne;
(b) zakrety w locie wznoszgcym i opadajacym;
(c) samolot z usterzeniem ogonowym w ksztatcie litery T;
(d) zapobieganie wejsciu w korkociag:
(1) powstawanie korkociggu;
(2) rozpoznawanie korkociggu;



(3) wyprowadzanie z korkociggu.
(e) oblodzenie (w punkcie spietrzenia (stagnacji) i na powierzchni):
(1) brak symptomodw przeciaggniecia;
(2) anormalne zachowanie statku powietrznego podczas przeciaggniecia.

Zwiekszenie wspétczynnika sity nosnej (Cv)
Klapy krawedzi sptywu i ich wykorzystanie podczas startu i lgdowania
(a) wykres wspétczynnika sity nosnej(Ci) w funkcji kata natarcia;
(b) rodzaje klap;
(c) asymetria klap;
(d) wptyw na pochylanie samolotu.

Elementy krawedzi natarcia i ich wykorzystanie podczas startu i Igdowania

Warstwa przyscienna
Rézne rodzaje:
(a) laminarna;
(b) zaburzona (turbulentna).

Okolicznosci specjalne
Oblodzenie i inne zanieczyszczenia
(a) oblodzenie w punkcie spietrzenia (stagnacji);
(b) oblodzenie na powierzchni (szron, $nieg i |6d przezroczysty);
(c) deszcz;
(d) zanieczyszczenie krawedzi natarcia;
(e) wptyw na przeciggniecie;
(f) wptyw na utrate sterownosci;
(g) wptyw na wychylenia uktadu sterowania;
(h) wptyw na urzadzenia zwiekszajace site nosng podczas startu, lgdowania oraz lotu na matych wysokosciach.

Statecznos¢
Warunki réwnowagi w ustalonym locie poziomym
Warunek wstepny statecznosci statycznej

Réwnowaga:
(a) sita nosna i ciezar;
(b) sita oporu i sita ciggu.

Metody osiggania wywazenia

Skrzydto i sekcja ogonowa (uktad klasyczny i kaczka)
Powierzchnie sterowe

Trymer pochylenia

Statyczna i dynamiczna statecznosé podtuzna
Podstawowe informacje i definicje:
(a) statecznos$c statyczna, stateczno$é, statecznosé obojetna i niestatecznosc;
(b) warunek wstepny statecznosci dynamicznej;
(c) statecznos$¢ dynamiczna, statecznosé, statecznos$¢ obojetna i niestatecznoscé.
Umiejscowienie srodka ciezkosci:
(a) przesuniety do tytu i minimalny margines statecznosci;
(b) wysuniety do przodu;
(c) wptyw na statecznos¢ statyczng i dynamiczna.

Dynamiczna statecznos¢ boczna lub kierunkowa
Spirala nurkujaca i czynnosci do wyprowadzenia

Sterownos¢

Informacje ogdlne

Informacje podstawowe, trzy ptaszczyzny i trzy osie
Zmiana kata natarcia

Sterowanie pochyleniem

Ster wysokosci

Odchylenie strug w dot

Umiejscowienie srodka ciezkosci
Sterowanie odchyleniem

Panel sterownicy noznej lub ster kierunku

Sterowanie przechyleniem
Lotki: funkcje w réznych fazach lotu



Moment oporowy lotek

Sposoby unikania momentu oporowego lotek:
(a) lotki szczelinowe
(b) odchylenie lotki réznicowe;.

Sposoby redukowania sit na drazku sterowym
Wywazenie aerodynamiczne:

(a) klapka odciazajaca i klapka wywazajaca;

(b) klapka sterownicza.

Wywazenie masowe
Powody wywazenia: sposoby
Trymerowanie
Powody trymerowania
Klapki wywazajgce (trymery)
Ograniczenia
Ograniczenia operacyjne
Flatter
Vfe, Vno, Vne
Krzywa wyrwania
Wykres obcigzenia przy wyrwaniu:
(a) wspotczynnik przeciazenia;
(b) przyspieszona predkos¢ przeciggniecia;
(c) va;
(d) dopuszczalny wspoétczynnik przecigzenia lub kategoria certyfikacji.
Znaczenie masy
Krzywa podmuchéw
Wykres obcigzenia od podmuchow
Czynniki przyczyniajgce sie do powstawania obcigzen od podmuchdéw

Smigta

Konwersja momentu obrotowego silnika na cigg
Znaczenie pochylenia

Zwichrzenie topatki

Wptyw oblodzenia na smigto

Awaria silnika lub zatrzymanie silnika

Opdr wywotany wiatrakowaniem smigta
Momenty zwigzane z dziataniem $migta

Reakcja momentu obrotowego

Wptyw asymetrycznego strumienia zasmigtowego
Wptyw asymetrycznego ciggu topat Smigta

Mechanika lotu
Sity dziatajace na samolot
Ustalony lot poziomy po prostej
Ustalone wznoszenie po prostej
Ustalone znizane po prostej
Ustalony lot $lizgowy po prostej
Ustalony zakret prawidtowy:

(a) kat przechylenia;

(b) wspotczynnik przecigzenia;

(c) promien zakretu;

(d) zakret standardowy.

6. PROCEDURY OPERACYINE - liczba wyktadoéw/czas: 5 godz. (+1 godz. sesji online)

Przepisy ogdlne

Eksploatacja statkdw powietrznych: Zatgcznik 6 ICAO, Wymagania ogdine
Definicje

Zastosowanie

Specjalne procedury operacyjne oraz zagrozenia (aspekty ogdlne)

Ograniczanie hatasu

Procedury ograniczania hatasu

Wptyw procedury lotu (odlot, przelot, podejscie do lgdowania)

Swiadomos¢é w zakresie nieuprawnionych wtargnieé¢ na droge startowa (znaczenie oznakowania powierzchni i sygnaty)



Pozar lub dym

Pozar gaznika

Pozar silnika

Pozar w kabinie i w kokpicie (wybdr srodkéw gasniczych zgodnie z klasyfikacjg pozaru oraz uzycie gasnic)

Dym w kokpicie (efekty oraz czynnosci do wykonania) oraz dym w kokpicie i w kabinie (efekty oraz czynnosci do wykonania)
Uskok wiatru i mikroporywy

Efekty oraz rozpoznanie w czasie odlotu i podejscia do ladowania

Czynnosci w celu unikniecia oraz czynnosci do wykonania w przypadku wystgpienia

Turbulencja w $ladzie aerodynamicznym

Przyczyna

Lista odpowiednich parametréow

Czynnosci do wykonania w przypadku ruchu przecinajgcego, w czasie startu i lgdowania

Lagdowanie w sytuacjach awaryjnych oraz Igdowanie zapobiegawcze
Definicje

Przyczyna

Informacja dla pasazeréw

Ewakuacja

Czynnosci po wylgdowaniu

Zanieczyszczone drogi startowe

Rodzaje zanieczyszczen

Przewidywane tarcie powierzchniowe i wspétczynnik tarcia

7. WYKONANIE | PLANOWANIE LOTU - liczba wyktadéwiczas: 5 godz. (+1 godz. sesji online)

7.1. MASA | WYWAZENIE

Cel uwzgledniania masy i wywazenia
Ograniczenia masy

Znaczenie ograniczen konstrukcyjnych
Znaczenie ograniczen zwigzanych z osiggami

Ograniczenia CG

Znaczenie statecznosci i sterownosci
Znaczenie osiggéw

Obcigzenie

Terminologia

Terminy dotyczace masy

Terminy dotyczace obcigzenia (w tym
terminy dotyczace paliwa)

Ograniczenia masy

Ograniczenia konstrukcyjne

Ograniczenia wynikajgce z osiggéw

Ograniczenia przedziatu bagazowego

Obliczanie masy

Maksymalne masy do startu i lgdowania

Stosowanie standardowych mas dla pasazeréw, bagazu i zatogi

Podstawy obliczen srodka ciezkosci (CG)

Definicja srodka ciezkosci

Warunki utrzymania rownowagi (rGwnowaga sit i rwnowaga momentow)
Podstawowe obliczenia srodka ciezkosci

Szczegétowe informacje na temat masy i wywazenia statku powietrznego
Zawartosc¢ dokumentacji dotyczacej masy i wywazenia

Podstawa odniesienia i ramie momentu

Pozycja srodka ciezkosci jako odlegtos¢ od podstawy odniesienia

Wyciag podstawowych danych dotyczgcych masy i wywazenia z dokumentacji statku powietrznego
BEM

Pozycja srodka ciezkosci lub moment w BEM

Odchylenie od standardowej konfiguracji

Okreslanie pozycji Srodka ciezkosci

Metody

Metoda arytmetyczna

Metoda graficzna

Arkusz zatadunku i wywazenia

Uwarunkowania ogdlne



Arkusz zatadunku i CG dla lekkich samolotéw

7.2 OSIAGI - SAMOLOTY

Wprowadzenie

Klasy osiggéw

Fazy lotu

Wptyw masy samolotu, wiatru, wysokosci, nachylenia drogi startowej oraz warunkéw na drodze startowej
Gradienty

Samoloty jednosilnikowe

Definicje termindw oraz predkosci

Osiagi podczas startu i lagdowania

Wykorzystanie instrukcji uzytkowania w locie

Osiagi podczas wznoszenia i przelotu

Stosowanie danych uzytkowania samolotu w locie

Wptyw wysokosci gestosciowej i masy samolotu

Maksymalny czas trwania lotu oraz wptyw réznych ustawier mocy lub ciggu
Zasieg lotu przy réznych ustawieniach mocy i ciggu

7.3 PLANOWANIE LOTU | MONITOROWANIE LOTU

Planowanie lotéw VFR

Plan nawigacyjny VFR

Trasy, lotniska, wysokosci wzgledne i bezwzgledne na mapach VFR
Kursy i odlegtosci na mapach VFR

Mapy lotniska i baza danych lotniska

Dane do planowania tgcznosci i radionawigacji

Wypetnianie planu nawigacyjnego

Planowanie paliwa

Wiedza ogdlna

Obliczenia przed lotem w zakresie wymaganego paliwa
Obliczanie paliwa dodatkowego

Wypetnianie czesci dotyczacej paliwa w planie nawigacyjnym oraz obliczanie paliwa ogdtem

Przygotowanie przed lotem

Informacja AIP i NOTAM

Wyposazenie i stuzby naziemne

Odlot, miejsce docelowe oraz lotniska zapasowe

Trasy drég lotniczych oraz struktura przestrzeni powietrznej

Informacja meteorologiczna
Wyciag i analiza odpowiednich danych z dokumentéw meteorologicznych

Plan lotu ICAO (plan lotu ATS)

Indywidualny plan lotu

Format planu lotu

Wypetnianie planu lotu

Ztozenie planu lotu

Monitorowanie lotu oraz ponowne planowanie podczas lotu

Monitorowanie lotu

Monitorowanie nakazane;j linii drogi i czasu

Gospodarowanie paliwem podczas lotu

Ponowne planowanie podczas lotu w przypadku odchylen od danych planowanych

8. OGOLNA WIEDZA O STATKU POWIETRZNYM - liczba wyktadéw/czas: 18 godz. (+3 godz. sesiji online)

8.1 KONSTRUKCJA PLATOWCA, ELEKTRYKA, ZESPOL NAPEDOWY ORAZ WYPOSAZENIE AWARYJNE
Projekt systemu, obcigzenia, naprezenia, utrzymanie

Obciazenia i tadunki potaczone stosowane na konstrukcje statku powietrznego
Konstrukcja ptatowca

Skrzydta, powierzchnie ogonowe i powierzchnie sterowe

Projekt i konstrukcja

Elementy i materiaty konstrukcyjne

Naprezenia

Ograniczenia konstrukcyjne

Kadtub, drzwi, podtoga, szyba przednia i okna

Projekt i konstrukcja

Elementy i materiaty konstrukcyjne

Naprezenia



Ograniczenia konstrukcyjne

Powierzchnie lotne i sterowe

Projekt i konstrukcja

Elementy i materiaty konstrukcyjne

Naprezenia

Ograniczenia konstrukcyjne

Hydraulika

Hydromechanika: zasady ogdlne

Instalacje hydrauliczne

Ptyny hydrauliczne:

typy i charakterystyka, ograniczenia

Elementy instalacji: projekt, dziatanie, ograniczone tryby dziatania, wskazania i ostrzezenia
Podwozie, kota, opony i hamulce

Podwozie

Typy i materiaty

Sterowanie kotem przednim: budowa i dziatanie

Hamulce

Typy i materiaty

Elementy sktadowe systemu: budowa, zasady dziatania, wskazania i ostrzezenia

Kota i opony
Typy oraz ograniczenia operacyjne

Uktad kierowania w locie

Mechaniczny lub napedowy

Systemy kierowania

Elementy sktadowe systemu: budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Wtérne uktady kierowania w locie
Elementy sktadowe systemu: budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Systemy przeciwoblodzeniowe
Typy i zasady dziatania (rurka Pitota i szyba przednia)

Instalacja paliwowa
Silnik tlokowy
Elementy sktadowe systemu: budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna: informacje ogdlne i definicje

Prad staty: napiecie, prad, opdr, konduktywnos¢, prawo Ohm’a, moc i dziatanie
Prad zmienny: napiecie, prad, amplituda, faza, czestotliwosc i opor

Obwody: szeregowe i réwnolegte

Pole magnetyczne: wptyw na obwody elektryczne

Akumulatory
Typy, charakterystyka i ograniczenia
Urzadzenia do tadowania akumulatoréw, charakterystyka i ograniczenia

Elektrycznosc statyczna: informacje ogdlne

Podstawowe zasady

Wytadowania statyczne

Zabezpieczenie przed interferencjg

Wptyw wytadowan atmosferycznych

Pradnice: produkcja, dystrybucja i zastosowanie

Pradnica pradu statego: budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia
Pradnica pradu zmiennego: budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Elementy instalacji elektrycznej

Elementy podstawowe:
podstawowe zasady przetacznikéw, wytgczniki i przekazniki

Rozktad (dystrybucja)

Informacje ogdlne:

(a) szyna zbiorcza, wspdlne uziemienie i priorytet
(b) poréwnanie pradu zmiennego i pradu statego.

Silniki ttokowe

Informacje ogdlne

Typy silnikdw spalinowych

wewnetrznego spalania: podstawowe zasady i definicje



Silnik: budowa, zasady dziatania, elementy sktadowe i materiaty

Paliwo
Typy, klasy, charakterystyka i ograniczenia
Paliwo zapasowe: charakterystyka i ograniczenia

Gaznik lub system wtrysku

Gaznik: budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia
Wtrysk: budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia
Oblodzenie

Systemy chtodzenia powietrza
Budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Systemy smarowania
Smary: typy, charakterystyka i ograniczenia
Budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Uktady zaptonowe
Budowa, zasady dziatania, obnizone tryby pracy

Mieszanka
Definicja, charakterystyczne mieszanki, przyrzady kontrolne, dzwignie i wskazniki
Smigta
Definicje i informacje ogdlne:

(a) parametry aerodynamiczne;

(b) typy;

(c) tryby pracy.
Smigto o statej predkosci: budowa, zasady dziatania i elementy sktadowe
Obstuga smigfa: dZzwignie, obnizone tryby pracy, wskazania i ostrzezenia

Osiagi i obstuga silnika
Osiggi: wptyw parametréw silnika, wptyw warunkéw atmosferycznych, ograniczenia i systemy wzmocnienia mocy
Obstuga silnika: ustawienia mocy i mieszanki podczas réznych faz lotu oraz ograniczenia operacyjne

8.2 OPRZYRZADOWANIE

Systemy przyrzaddéw i wskazan

Ci$nieniomierz

Rdézne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢
Termometr

Rdézne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Paliwomierz
Rdézne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Przeptywomierz
Rdézne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Nadajnik pozycji
Rdézne typy, budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Momentometr
Budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Tachometr
Budowa, zasady dziatania, charakterystyka i doktadnos¢

Pomiar parametrow aerodynamicznych

Pomiar cisnienia

Cisnienie statyczne, cisnienie dynamiczne, gestos¢ i definicje
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Pomiar temperatury: samoloty
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢
Zobrazowanie

Wysokosciomierz

Atmosfera standardowa

Rdézne odniesienia barometryczne (QNH, QFE i 1013.25)

Wysokos¢ wzgledna, wysokos$¢ wskazana, wysokosc¢ rzeczywista, wysokosc cisnieniowa i wysokos¢ gestosciowa
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Zobrazowania



Wskaznik predkosci pionowej
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢
Zobrazowania

Predkosciomierz

Rézne predkosci IAS, CAS, TAS: definicja, zastosowanie i wzajemne zaleznosci
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Zobrazowania

Magnetyzm: busola z odczytem bezposrednim

Pole magnetyczne ziemi

Busola z odczytem bezposrednim

Budowa, zasady dziatania, przetwarzanie danych, doktadnos¢ i odchylenie
Btedy popetniane w zakrecie i przy przyspieszaniu

Przyrzady zyroskopowe

Zyroskop: podstawowe zasady

Definicje i zastosowanie

Podstawowe wtasciwosci

Dryf

Zakretomierz i chytomierz poprzeczny
Budowa, zasady dziatania i btedy

Wskaznik potozenia przestrzennego
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnos¢

Zyroskopowy wskaznik kursu
Budowa, zasady dziatania, btedy i doktadnosé

Systemy tgcznosci
Tryby nadawania: VHF, HF i SATCOM
Zasady, szeroko$¢ pasma, ograniczenia operacyjne i zastosowanie

tacznosc gtosowa
Definicje, informacje ogdlne i zastosowania

Systemy ostrzegania w locie
Budowa, zasady dziatania, wskazania i alarmy

Ostrzeganie o przeciagnieciu
Budowa, zasady dziatania, wskazania i alarmy

Przyrzady zintegrowane: zobrazowania elektroniczne
Jednostki zobrazowania
Budowa, rézne technologie i ograniczenia

9. NAWIGACIJA - liczba wyktadéw/czas: 10 godz. (+2 godz. ses;ji online)

9.1 NAWIGACJA OGOLNA

Podstawy nawigacji

System stoneczny

Sezonowe i widoczne ruchy storica

Ziemia

Koto wielkie, koto mate i loksodroma

Szerokos$¢ geograficzna i réznica szerokosci

Dtugos¢ geograficzna i réznica dtugosci

Wykorzystanie wspoétrzednych szerokosci i dtugosci geograficznej do zlokalizowania konkretnej pozycji

Czas i konwersja czasu

Czas pozorny

Uniwersalny czas skoordynowany (UTC)

Sredni czas lokalny (LMT)

Czasy standardowe

Linia zmiany daty

Definicja wschodu stonca, zachodu storica i zmroku

Kierunki

Pétnoc geograficzna, pétnoc magnetyczna, pétnoc busoli

Odchylenie busoli

Biegun magnetyczny, izogony, zwigzek pomiedzy potnoca geograficzng a magnetyczng



Odlegtos¢

Jednostki odlegtosci oraz wysokosci stosowane w nawigacji: mile morskie, mile statutowe, kilometry, metry i stopy
Konwersja z jednej jednostki na inng

Zwigzek pomiedzy milami morskimi i minutami szerokosci i dtugosci geograficznej

Magnetyzm i busola

Zasady ogélne

Magnetyzm ziemski

Rozktadanie catkowitej sity magnetycznej ziemi na elementy pionowe i poziome
Zmiana roczna

Magnetyzm statku powietrznego

Powstajgce pole magnetyczne

Przechowywanie materiatéw wytwarzajgcych pole magnetyczne z dala od busoli

Mapy

Ogodlne wtasciwosci réznych rodzajow odwzorowan
Mercator

Wiernokatne odwzorowanie stozkowe Lambert

Przedstawienie potudnikéw, rownoleznikéw, kota wielkiego i loksodrom
Mercator
Wiernokatne odwzorowanie stozkowe Lambert

Zastosowanie biezgcych map lotniczych

Nanoszenie pozycji

Metoda okreslania skali i rzezby terenu (mapy topograficzne ICAO)
Konwencjonalne znaki

Pomiar linii drogi i odlegtosci

Nanoszenie namiaréw i odlegtosci

Nawigacja zliczeniowa

Podstawy nawigacji zliczeniowej

Linia drogi

Kurs (p6tnoc busoli, pétnoc magnetyczna, pétnoc geograficzna)
Predkos¢ wiatru

Predkosé lotu (IAS, CAS i TAS)

Predkos¢ wzgledem ziemi

Przewidywany czas przylotu (ETA)

Kat znoszenia, poprawka kursowa na wiatr

Nawigacja zliczeniowa, pozycja, punkt nawigacyjny

Zastosowanie komputera nawigacyjnego
Predkos¢

Czas

Odlegtos¢

Zuzycie paliwa

Konwersje

Predkos¢ lotu

Predkos¢ wiatru

Wysokos¢ prawdziwa

Trojkat predkosci

Kurs

Predkos¢ wzgledem ziemi

Predkos¢ wiatru

Linia drogi i kat znoszenia

Pomiar elementéw nawigacji zliczeniowej (DR)

Obliczanie wysokosci bezwzgledne;j

Okreslanie odpowiedniej predkosci

Nawigacja podczas lotu

Zastosowanie obserwacji wzrokowej oraz stosowanie nawigacji w locie
Nawigacja podczas przelotu, zastosowanie pozycji (fix) do zrewidowania danych nawigacyjnych
Korekta predkosci wzgledem ziemi

Korekty off-track

Obliczanie predkosci i kierunku wiatru

Korekta ETA

Dziennik nawigacyjny



9.2 RADIONAWIGACIA

Podstawy teorii propagacji fal radiowych
Anteny

Charakterystyka

Propagacja fal

Propagacja z zakresami czestotliwosci
Pomoce radiowe

Radionamiernik naziemny (DF)

Zasady dziafania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajace na zasieg i doktadnos¢

NDB/ADF

Zasady dziafania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajace na zasieg i doktadnos¢

VOR

Zasady dziafania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnos¢

DME

Zasady dziafania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnos¢

Radar

Radar naziemny

Zasady dziatania

Wskazania i interpretacja

Obszar pokrycia

Zasieg

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajgce na zasieg i doktadnos¢

Wtérny radar dozorowania i transponder
Zasady dziatania

Wskazania i interpretacja

Tryby pracy i kody

GNSS

GPS, GLONASS lub GALILEO
Zasady dziatania

Dziatanie

Btedy i doktadnos¢

Czynniki wptywajace na doktadnos¢



