PROGRAM SZKOLENIA TEORETYCZNEGO DO UZYSKANIA SWIADECTWA

KWALIFIKACJI PILOTA WIATRAKOWCA UAG(L) - kurs skrécony

(25 godz. wyktaddw + 5 godz. sesji online)

VI. PROCEDURY OPERACYUJNE.........o s 3+1 godz.

Przepisy ogolne:

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 listopada 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa eksploatacji statkéw powietrznych oraz obowigzkéw ich uzytkownikéw —
odpowiednie czesci rozporzadzenia:

Zatgcznik nr 2 — wymogi dla eksploatacji statkdéw powietrznych w odniesieniu do zdatnosci do lotu statkéw
powietrznych.

Poszukiwanie i ratownictwo:

Zatgcznik 12 ICAO do Konwencji Chicagowskiej — odpowiednie czesci zatgcznika.

Badanie wypadkow i incydentéw lotniczych:

Zatgcznik 13 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci zatgcznika.
Panistwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych (PKBWL) — sktad, zakres
dziatania, upowaznienia.

Zmniejszenie hatasu:

Zatgcznik 16 ICAO do Konwencji Chicagowskiej — Ochrona srodowiska:
Tom | — Hatas statkéw powietrznych.

Naruszenie przepisow lotniczych:

Skutki naruszania przepiséw lotniczych.

VII. OSIAGI | PLANOWANIE LOTU......coimiriiiiisssssss s sss s s s sssssssnnnns 3+1 godz.

Masa i wywazenie samolotu ultralekkiego:

Wazenie i ciezar wiatrakowca;
Wywazenie wiatrakowca;
Instrukcja uzytkowania wiatrakowca i arkusz wywazenia.

Osiagi wiatrakowca ultralekkiego:

Osiagi podczas startu i lgdowania — wykorzystanie instrukcji uzytkowania w locie;
Wptyw konfiguracji, ciezaru, temperatury i wysokosci na osiagi;

Mieszanka paliwowa i jej znaczenie;

Wysokos¢ cisnieniowa, gestosciowa i nastawienia wysokosciomierzy.

Planowanie i monitorowanie lotu:

Plan lotu na potrzeby stuzb ruchu lotniczego;

Zdobywanie informacji o wykorzystaniu przestrzeni powietrznej przez innych uzytkownikdéw;
Uzyskiwanie informacji o potozeniu i aktywnosci stref przestrzeni powietrznej;

Obowigzki dowddcy statku powietrznego;

Zapobieganie kolizjom.

VIII. ZASADY LOTU....coiiiiiiiemerrrrrrsnsssssssss s s s s s sssssss s s s s s s s sssmns s nmmnssssssssssses 9+1 godz.

Zasady lotu wiatrakowca ultralekkiego
— Aerodynamika predkosci poddzwiekowych;
— Podstawowe pojecia, prawa i definicje: parametry stanu ptynu, pojecia podstawowe z kinetyki ptynéw,
réwnanie statego wydatku, liczba Reynoldsa (Re);
— Prawo Bernoulliego (opdr powietrza, gestos¢ powietrza, warstwa przyscienna, sity tarcia, przeptyw laminarny i
turbulentny;
— Mechanizm powstawania sity nosnej (rozktad sit, cigg i opor);
— Uktad sit dziatajgcych na wiatrakowiec w zakretach (skoordynowanym, z zeslizgiem, wyslizgiem,



zapotrzebowanie na moc w zakrecie w funkcji predkosci i przechylenia), sity i momenty aerodynamiczne;

— Czynniki wptywajace na site nosng (profile lotnicze);

— Powierzchnia, wydtuzenie, gestos¢ powietrza, kat natarcia;

— Opor aerodynamiczny (profilu, opdr indukowany, ksztattu, wirowy, interferencyjny);

— Parametry geometryczne profilu i skrzydta: profile lotnicze, kat natarcia, charakterystyka profilu skrzydta,
zaleznos¢ sity nosnej i sity oporu od kata natarcia, parametry geometryczne skrzydta, wptyw parametréw
geometrycznych profilu na jego charakterystyki aerodynamiczne;

— topaty wirnika, typy wirnikdw, rozktad sity nosnej wzdtuz topat wirnika, fopata nacierajgca i powracajaca, sity
dziatajace na wirnik, sita nosna, sita oporu topat, ciezar topat, sita ciggu i sita odsrodkowa, teoria elementéw topat
i zasada zachowania pedu, efekt Scisliwosci na zewnetrznych elementach topat nacierajgcych oraz zwiekszenie
kata natarcia fopat powracajgcych;

— Prerotacja, rozbieg wiatrakowca;

— Flapping;

— Odwrdcony naptyw powietrza na wirnik;

— Rodzaje podejs¢ do Iadowania;

— Opadanie min./max, zasieg, wptyw kierunku wiatru na lot;

— Predkos¢ powietrzna a predkos¢ wzgledem ziemi;

— Wptyw wiatru na fazy startu, lagdowania, i lot w zakrecie;

— Autorotacyjny i antyrotacyjny obszar przeciggniecia, opis zjawiska;

— Spirale, lot z bocznym optywem;

— Sciezki wirowe — niebezpieczeAstwa;

— Przepadanie — lot pod krzywa mocy potrzebnej do lotu poziomego;

— Zasady sterowania, sterowanie a predkos¢, zasady wykonywania zakretow;

— Trymery (zasada dziatania, sposoby uzytkowania, klapka wywazajaca i odcigzajgca);

— Stateczno$€ i jej rodzaje, sterownosc i jej rodzaje;

— Przeciggniecie (krytyczny kat natarcia, oderwanie strug, zmniejszenie sity nosnej, wzrost oporu, wedréwka
srodka parcia, charakterystyka wiatrakowca przy przeciggnieciu wirnika, przepadanie, lot pod krzywg mocy
potrzebnej do lotu poziomego);

— Czynniki wptywajgce na statecznos¢ i sterownos¢ wiatrakowca;

— Smigto — teoria $migta (powstawanie sity ciggu, wptyw predkosci, gestoéci powietrza i katdw natarcia $migta na
site ciggu);

— Sity dziatajgce na wiatrakowiec w réznych stanach lotu (boczne obcigzenia podwozia przy lgdowaniu z
trawersem, lgdowanie, kotowanie, rozpedzanie, przepadanie);

— Przecigzenie i wspoétczynnik obcigzen.

Stery:

o Trzy ptaszczyzny sterowania:

— Pochylenie wokot osi poprzecznej;

— Przechylenie wokét osi podtuznej;

— Odchylenie wokét osi pionowej.

— Stabilizator i ster kierunku;

— Sterowanie pochyleniem, przechyleniem i odchyleniem;

Statecznos$c¢ i sterownos¢ wiatrakowca ultralekkiego :

— Réwnowaga i statecznosé;

— Statecznos¢ statyczna podtuzna;

— Wptyw potozenia srodka ciezkosci na statecznos¢ i sterownos¢;
— Stateczno$¢ statyczna poprzeczna i kierunkowa;

— Wspotzaleznosc¢ statecznosci poprzecznej i kierunkowej.

Wspétczynnik obcigzen i manewry wiatrakowca ultralekkiego:

e Ograniczenia konstrukcyjne.

— ograniczenia wspoétczynnikéw obcigzenia;

— zmiany wspoétfczynnikdw obcigzenia w zakretach;
— wibracje, sprzezenia zwrotne steréw;

— Srodki ostroznosci w czasie lotow;



e Naprezenia od obcigzen na ziemi:

— boczne obcigzenia podwozia (ladowanie z trawersem);
— lgdowanie;

— kotowanie, $rodki ostroznosci.

IX. BEZPIECZENSTWO LOTOW........cooeeererererererererereseresesesesasasessssssesssasssssssasaens 3+1 godz.

Podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem lotéw:
e Bezpieczenstwo lotéw, wypadek lotniczy, przestanka do wypadku lotniczego, zdarzenie lotnicze, wskaznik
awaryjnosci, katastrofa;
e Czynnik awaryjnosci i czynniki warunkujgce bezpieczenstwo lotow — czynnik ludzki;
e Regulacja fotela i zabezpieczenie, pasy bezpieczenstwa, zablokowanie drzwi kabiny, gasnica;
e Srodki bezpieczenstwa podczas tankowania;
e Zabezpieczenie przeciw pozarowe, srodki bezpieczenstwa przy tankowaniu wiatrakowca, materiaty
fatwopalne, typy paliwa;
e Zatrucie tlenkiem wegla;
e Sytuacje niebezpieczne charakterystyczne dla wiatrakowcéw ultralekkich;
e Zagrozenia operacyjne (turbulencja w $ladzie aerodynamicznym, poslizg hydrodynamiczny, uskok wiatru,
instruktaz dla pasazeréw, ewakuacja z kabiny w réznych fazach lotu.

X. OBSLUGA STATKU POWIETRZNEGO | WYPOSAZENIA............ccceverurnennn. 7+1 godz.

o Silniki — wiadomosci ogdlne:
— silnik czterosuwowy z wewnetrzng komorg spalania;
— przyczyny przedwczesnego zaptonu i detonacji w silniku spalinowym (benzynowym);

— moc wyjsciowa, jako funkcja predkosci obrotowej;

— chtodzenie silnika:

— zadania uktadu chtodzenia;

— uktad chtodzenia;

— wskaznik temperatury gtowic cylindréw (Cylinder Head Temperature — CHT);
— smarowanie silnika;

— zadania oleju w uktadzie smarowania silnika;

— uktad smarowania;

— klasy i jakos¢ oleju;

— kontrola temperatury i ciSnienia oleju;

— instalacja zaptonowa;

— zadania uktadu zaptonowego;

— uktad zaptonowy;

— Swiece zaptonowe;

— wytwarzanie mieszanki paliwowej — zasada dziatania gaznika ptywakowego;
— utrzymywanie witasciwego sktadu mieszanki;

— oblodzenie gaznika;

— skutki oraz przeciwdziatanie oblodzeniu gaznika;

— paliwo do silnikéw lotniczych, klasyfikacja i wymagania;
— urzadzenia zwiekszajace moc;

— turbodotadowanie, dotadowanie;

— budowa i wptyw na osiggi silnika;

— eksploatacja silnika;

— zasady bezpieczenstwa podczas pracy silnika;

— eksploatacja w ekstremalnych warunkach klimatycznych.

Przyrzady i osprzet ultralekkiego statku powietrznego:



e Podziat przyrzagdéw poktadowych ze wzgledu na przeznaczenie;
e Podziat przyrzgdéw poktadowych ze wzgledu na ich zasade dziatania;
e Odbiorniki i instalacje cisnien powietrznych;

e Wysokosciomierz barometryczny;

o Predkosciomierz (ASI - Air Speed Indicator);

e Wariometr (VSI - ang. Vertical Speed Indicator);

® Przyrzady zyroskopowe:

— zasada dziatania zyroskopu;

— pion zyroskopowy;

— sztuczny horyzont;

— busola magnetyczna.

Obcigzenia ptatowca:

e Ograniczenia zatadunku;

o Wspdtczynnik bezpieczenstwa;

o Blokady steréw, wirnika i ich uzywanie;
o Srodki ostroznosci na ziemi i w locie.

Osprzet i wyposazenie:

e Uktad elektryczny statku powietrznego;
e Chemiczne zrédta energii elektrycznej;
o Siec elektryczna smigtowca;

e Oswietlenie statku powietrznego;

e \Wyposazenie radioelektroniczne.

Instalacje:

e Instalacja elektryczna:

— instalacja i uzytkowanie alternatoréw i pradnic;
— zasilanie pragdem statym;

— akumulatory, pojemnos¢ i tadowanie;

— woltomierze i amperomierze;

— wyfaczniki obwoddw i bezpieczniki;

— przyrzady i mechanizmy sterowane elektrycznie;
— rozpoznawanie niesprawnosci;

— procedury w przypadku niesprawnosci.

e Instalacja hydrauliczna:

— elementy sktadowe, ptyny hydrauliczne;
— eksploatacja, wskazania przyrzagddw, systemy ostrzegania;
— systemy pomocnicze (dodatkowe).

Struktura ptatowca i wirnika:

e Konfiguracja ptatowca.

— sterowanie odchyleniem/kierunkiem;

e Kadtub - typy budowy, elementy strukturalne i materiaty;

e Gtowica wirnika — typy, podzespoty i materiaty;

e topaty profile aerodynamiczne, budowa i materiaty;

e Powierzchnie sterowe statecznik pionowy i poziomy, budowa i materiaty;
e Podstawowe ukfady sterowania — typy i podzespoty;

e Kabina zatogi;

e Podwozie typy, kota, opony, instalacja hamulcowa i amortyzatory.



Obstuga wiatrakowca ultralekkiego:

e Okresowe przeglady techniczne wedtug Instrukcji Obstugi Technicznej

e Prowadzenie dokumentow obstugi sSmigtowca — ksigzka ultralekkiego statku powietrznego;

o Naziemna obstuga statku powietrznego przez pilota — przetaczanie, parkowanie, podnoszenie, kotwiczenie,
transport i mycie.



