PROGRAM SZKOLENIA TEORETYCZNEGO DO UZYSKANIA SWI

KWALIFIKACJI PILOTA WIATRAKOWCA UAG(L)
(51 godz. wyktaddw + 12 godz. sesji online)

. PRAWO LOTNICZE.......cittuuiirieniiriiniiiiieiniiniiieniiieaeiniesesisimsesesiessersessessenssssssssssnnes

Prawo miedzynarodowe:

ADECTWA

6+1 godz.

e Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym (Konwencja Chicagowska) Doc 7300/6 - odpowiednie

czesci nastepujgcych rozdziatow:
1) Postanowienia ogdlne konwencji;
2) Prawa i obowigzki panstw w ramach wykonywania zwierzchnictwa terytorialnego;
3) Cze$¢ | — Zegluga powietrzna:
a) ogdlne zasady i zastosowanie Konwencji;
b) przelot nad terytorium Umawiajgcych sie Panstw;
c) przynaleznos$é panstwowa statkdw powietrznych;
d) srodki majace na celu utatwienie zeglugi powietrznej;
e) warunki dotyczace statkdéw powietrznych;
f) Miedzynarodowe normy i zalecone metody postepowania;
g) waznos¢ Swiadectw i licencji posiadajgcych dodatkowe wpisy;
h) powiadomienie o réznicach.
4) Czesc Il — Organizacja miedzynarodowego lotnictwa cywilnego (ICAO) — organy i przepisy.

Przepisy ruchu lotniczego:
e Zafacznik 2 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci zatgcznika.

Stuzby ruchu lotniczego (ATS) - zarzadzanie ruchem lotniczym Doc 4444
e Zafacznik 11 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci zatgcznika.

Stuzby informacji lotniczego (AIS):
e Zafacznik 15 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci zatgcznika.

Lotniska, ladowiska, zewnetrzne miejsca startu:

e Zatacznik 14 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci
zatgcznika, tom 1i 2 Lotniska.
Ochrona miedzynarodowego lotnictwa cywilnego przed aktami
bezprawnej ingerenciji:

e Zatgcznik 17 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci
zatacznika.
Prawo krajowe:

e Ustawa — Prawo lotnicze z dnia 3 lipca 2002 roku z péZzniejszymi zmianami - odpowiednie czesci

nastepujgcych rozdziatéow:

Administracja lotnictwa cywilnego;

Urzad Lotnictwa Cywilnego;

Statki powietrzne i inny sprzet lotniczy;
Rejestry statkow powietrznych;

Zdatnos¢ statkéw powietrznych do lotow;
Zaktadanie i rejestrowanie lotnisk;
Eksploatacja lotnisk;

Ladowiska i inne miejsca startow i lgdowan;
Personel lotniczy;

Kwalifikacje personelu;

Licencje i Swiadectwa kwalifikacji;

Badania lotniczo lekarskie;

Badanie wypadkow i incydentdw lotniczych;
Eksploatacja statkow powietrznych;
Certyfikacja szkolenia lotniczego;
Odpowiedzialnos¢ za szkody spowodowane przez ruch statkéw powietrznych;
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» Odpowiedzialno$¢ dowddcy statku powietrznego: administracyjna, cywilna, karna;
> Przepisy karne;
» Ubezpieczenia lotnicze.

Warunki i wymagania dotyczace uzywania ultralekkich statkow
powietrznych - wytgczenia z przepiséw ogdlnych:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 26 marca 2013 r. w
sprawie wytgczenia zastosowania niektdrych przepisdw ustawy — Prawo lotnicze do niektérych rodzajow
statkow powietrznych - odpowiednie czesci rozporzadzenia:

» Zatgcznik nr 4 - spadochrony w zakresie spadochronowych systeméw
» ratowniczych uzywanych w ultralekkich statkach powietrznych;

» Zatacznik nr 5 - ultralekkie statki powietrzne;

» Zatgcznik nr 7 - ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej;

» Zatgcznik nr 8 - zasady prowadzenia ewidencji statkdw powietrznych.

Swiadectwo kwalifikacji - licencjonowanie personelu, badania:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 2013 r. w
sprawie Swiadectw kwalifikacji - odpowiednie czesci rozporzadzenia:
e Zatacznik nr 5 - Swiadectwo kwalifikacji pilota statku powietrznego o maksymalnej masie startowej (MTOM)
do 495 kg (UACP).
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 maja 2013 r. w sprawie
badan lotniczo-lekarskich - odpowiednie czesci rozporzadzenia.

Il. CZLOWIEK - MOZLIWOSCI I OGRANICZENIA..........cccoeurureeeeereraseeesaeeesaenas 3+1 godz.

Podstawy fizjologii i zachowanie zdrowia:
e Atmosfera —sktad i prawa fizyki gazéw (prawa gazowe);
o Uktad oddechowy i uktad krazenia;

Uktad nerwowy;

Narzad stuchu i réwnowagi;

Wibracje, hatas, ultradzwieki;

Narzad wzroku;

Nadwzrocznosc i krotkowzrocznosé;

Astygmatyzm i daltonizm;

Wptyw przecigzenia na wzrok cztowieka i caty organizm;

Ztudzenia wzrokowe;

Adaptacja wzroku;

Ztudzenia przestrzenne - ztudzenia btednika;

e Higiena i kondycja osobista.

Dolegliwosci lotnicze:
e Dolegliwosci wynikajgce z wahan cisnienia i obnizonego cisnienia;
e Choroba powietrzna;
e Choroba tlenowa;
e Choroba dekompresyjna;
e Promieniowanie stoneczne;
o  Wplyw temperatury na organizm cztowieka;
e Czynniki trujace;
e Urazy mechaniczne i poparzenia.

Psychologiczne zagadnienia pilotazu:
o Wysitek psychiczny pilota;
e Uwarunkowania psychologiczne pilota;
e Podejmowanie i koncepcje podejmowania decyzji;
e Rodzaje uwagi pilota podczas lotu.



lll. METEOROLOGIAL........cooooeeeeeeeeeesssssss s s s s s s s ss s s e nnnas s n s s s e nnnnns 7+2 godz.

Atmosfera ziemska:
e Warstwy atmosfery i ich charakterystyka;
e Zmiany zachodzace w atmosferze wraz z wysokoscia;
e Atmosfera wzorcowa (standardowa).

Termodynamika w meteorologii:
e Temperatura powietrza - zmiany temperatury, inwersje dolne i gérne;
e Cisnienie atmosferyczne - podziat ci$nienia atmosferycznego, poziomy gradient cisnienia, regulacja
wysokosciomierza barometrycznego, nastawianie
e wysokosciomierza na QFE i na QNH.

Wilgotnosc¢ powietrza i opady atmosferyczne, mgty:
e  Wilgotnos¢ powietrza;
e Kondensacja pary wodnej;
e Zjawiska wystepujgce w dolnej czesci atmosfery - rosa, szron, szadz, mgta;
Gradient adiabatyczny;
e Rdéwnowaga stata, chwiejna i obojetna;
e Opad deszczu.

e Poziomy ruch powietrza;

e Predkos¢ wiatru;

e  Wiatr porywisty;

e Kierunek wiatru;

e Sijta Coriolisa;

e Zawirowania powstate na skutek optywu gory przez wiatr;
e  Wiatry w nizach i wyzach;

e  Wiatr gor i dolin, wiatr bora;

e Wiatr halny, bryza.

Fronty atmosferyczne:
e Front ciepty;
e Front chtodny: opdzZniony, przyspieszony i zokludowany.

Uktady baryczne:
Wyz, klin i wat wysokiego cisnienia;

e Niz, bruzda i zatoka niskiego cisnienia;

e Siodto baryczne;

e Kierunek wiatru w obszarze wyzu i nizu.
Termika:

e Termika wypracowana;

e Termika naniesiona;

e Komin termiczny;

e Prady opadajace i zanik noszenia.

Masy powietrza:
e Powietrze arktyczno - morskie (PAm);
e Powietrze arktyczno - kontynentalne (PAKk);
e Powietrze polarno - morskie (PPm);
e Powietrze polarno - kontynentalne (PPk);
e Powietrze zwrotnikowo - morskie (PZm);
e Powietrze zwrotnikowo - kontynentalne (PZk).

Chmury:
e Powstawanie chmur;
e Podziat chmur;
e Wysokosci podstawy chmur.



Meteorologiczne zagrozenia dla lotu:
e Widzialnos¢ pozioma, pionowa i ukosna;
o Turbulencja;
e Oblodzenie;
e Burze;
e Uskok wiatru.
e Dziennik Urzedowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego — 17 — Poz. 103

Informacja meteorologiczna — klucze lotniczo-meteorologiczne:
e Symbole depeszy METAR;
e Depesza SPECI;
e Symbole depeszy TAF;
e Stuzba meteorologiczna.

AV - o4 [0 1= o 3+1 godz.

Fale radiowe i radiostacja poktadowa:
e Podziat fal radiowych;
e Modulacja;
e Budowa radiostacji poktadowej;
e (Czestotliwosci lotnicze.

tacznosé i zasady korespondencji radiowej:
e Wywotanie radiostacji;
e Alfabet uzywany w lotnictwie;
e Podawanie i wymawianie liczb;
e Podawanie czasu i standardowe zwroty;
e Zwroty frazeologii lotniczej.

Czynnosci do podjecia w przypadku awarii tacznosci:
e (Czestotliwos¢ zapasowa;
e Sprawdzenie radiostacji, tacznie ze sprawdzeniem mikrofonu i stuchawek;
e Procedury w locie zgodne z klasg przestrzeni powietrzne;.

Procedury w sytuacjach niebezpiecznych i naglacych:
e MAYDAY - sytuacja niebezpieczna (definicja, czestotliwosci, nastuch czestotliwosci w sytuacjach
niebezpiecznych, sygnaty w sytuacjach niebezpiecznych oraz depesze w sytuacjach niebezpiecznych);
e PAN PAN - sytuacja naglaca (definicja, czestotliwosci, sygnaty w sytuacjach naglacych oraz depesze
w sytuacjach naglacych).

Korespondencja radiowa:
e Korespondencja pilota podczas uruchamiania samolotu;
e Korespondencja do kotowania i do startu;
e Korespondencja podczas lotu po trasie;
e Korespondencja podczas powrotu z trasy, lgdowanie i wytaczenie silnika;
e Rdznice pomiedzy instrukcjg a zezwoleniem wydanym przez organ kontroli ruchu lotniczego.

Egzamin na swiadectwo radiooperatora:
e Warunki uzyskania $wiadectwa ogdlnego operatora radiotelefonisty;
e Urzad Komunikacji Elektronicznej w Warszawie.

V. NAWIGACUA . ...t n e e e e e e mmmnn e e 7+2 godz.

Podstawy nawigacji:
e |stota nawigacji lotniczej — istota nawigowania, rodzaje i zadanie;
e Prowadzenie orientacji geograficznej, pozycja statku powietrznego,
e nawigacyjna sytuacja lotu, nawigacyjne parametry lotu;
e Elementy nawigacyjne lotu, gtéwne stany lotu, lot ustalony i nieustalony;



e Ziemia — geoida, elipsoida ziemska, ruchy ziemi, punkty i linie na powierzchni ziemi, wspoétrzedne
geograficzne, jednostki pomiaru odlegtosci, kierunek potudnika geograficznego, gtdwne kierunki, azymut.

Mapy:

e Odwzorowania kartograficzne — podziat wedtug rodzaju znieksztatcen i konstrukcji siatki kartograficznej:
walcowe, Mercatora, poprzeczno-walcowe (Gaussa), stozkowe, wiernokgtne odwzorowanie stozkowe na
stozku stycznym,

e wielostozkowe, ptaszczyznowe (azymutalne);

e Mapy lotnicze i ich wymagania - mapy ICAO, skala i podziatka, tres¢, znaki, przedstawianie rzezby terenu,
wymagania i nomenklatura map, mapy uzywane w nawigacji lotniczej.

Magnetyzm i busola:
e Zasady ogdlne - magnetyzm ziemski, inklinacja magnetyczna, deklinacja na powierzchni ziemi, elementy
magnetyzmu ziemskiego;
e Dewiacja busoli magnetycznej, btedy wskazan busoli magnetycznej.

Czas i jego rodzaje:
e Doba stoneczna i czas miejscowy;
e (Czas strefowy;
e Switizmrok.

Nawigacja zliczeniowa:

e Podstawy nawigacji zliczeniowe;j - linia drogi, kurs (pétnoc busoli, pétnoc magnetyczna, pétnoc
geograficzna), predkosé lotu (IAS, CAS i TAS), predkos¢ wzgledem ziemi, przewidywany czas przylotu (ETA),
kat znoszenia, poprawka kursowa na wiatr;

o Tréjkat predkosci — kurs, predkosé wzgledem ziemi, predkos¢ wiatru, linia drogi i kat znoszenia;

e  Wysokos¢ lotu — rodzaje wysokosci lotu i jej przeliczanie, stopien barometryczny.

Procedury w przypadku utraty orientacji geograficznej:
e Przyczyny utraty orientacji;
e Postepowanie podczas utraty orientacji geograficznej.

Globalny nawigacyjny system satelitarny (GNSS):
e  GPS, GLONASS lub GALILEO — zasady dziatania, dziatanie, btedy i doktadnos¢, czynniki wptywajace na
doktadnos¢;
e Transponder poktadowy.

VI. PROCEDURY OPERACYUJNE........oo i snnss s nn s nnnnnnnnas 3+1 godz.

Przepisy ogdlne:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 listopada 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa eksploatacji statkow powietrznych oraz obowigzkéw ich uzytkownikéw —
odpowiednie czesci rozporzadzenia:

e Zafacznik nr 2 — wymogi dla eksploatacji statkéw powietrznych w odniesieniu do zdatnosci do lotu statkéw
powietrznych.

Poszukiwanie i ratownictwo:
e Zatacznik 12 ICAO do Konwencji Chicagowskiej — odpowiednie czesci zatgcznika.

Badanie wypadkoéw i incydentéw lotniczych:
e Zatacznik 13 ICAO do Konwencji Chicagowskiej - odpowiednie czesci zatacznika.
e Panstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych (PKBWL) — skfad, zakres
e dziatania, upowaznienia.

Zmniejszenie hatasu:
e Zafacznik 16 ICAO do Konwencji Chicagowskiej — Ochrona srodowiska:
e Tom | — Hatas statkéw powietrznych.

Naruszenie przepisow lotniczych:
e  Skutki naruszania przepiséw lotniczych.



VII. OSIAGI | PLANOWANIE LOTU......ooiiiiriiiisssnnssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes 3+1 godz.

Masa i wywazenie samolotu ultralekkiego:
e Wazenie i ciezar wiatrakowca;
o Wywazenie wiatrakowca;
e Instrukcja uzytkowania wiatrakowca i arkusz wywazenia.

Osiagi wiatrakowca ultralekkiego:
e Osiggi podczas startu i lgdowania — wykorzystanie instrukcji uzytkowania w locie;
Wptyw konfiguracji, ciezaru, temperatury i wysokosci na osiagi;
e Mieszanka paliwowa i jej znaczenie;
e Wysokos¢ cisnieniowa, gestosciowa i nastawienia wysokosciomierzy.

Planowanie i monitorowanie lotu:
e Plan lotu na potrzeby stuzb ruchu lotniczego;
e Zdobywanie informacji o wykorzystaniu przestrzeni powietrznej przez innych uzytkownikéw;
e Uzyskiwanie informacji o potozeniu i aktywnosci stref przestrzeni powietrznej;
e Obowigzki dowddcy statku powietrznego;
e Zapobieganie kolizjom.

VIII. ZASADY LOTU....ccciiiiiiiiieisssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnns 9+1 godz.

Zasady lotu wiatrakowca ultralekkiego
— Aerodynamika predkosci poddzwiekowych;
— Podstawowe pojecia, prawa i definicje: parametry stanu ptynu, pojecia podstawowe z kinetyki ptynow,
réwnanie statego wydatku, liczba Reynoldsa (Re);
— Prawo Bernoulliego (opdr powietrza, gestos¢ powietrza, warstwa przyscienna, sity tarcia, przeptyw laminarny i
turbulentny;
— Mechanizm powstawania sity nosnej (rozktad sit, cigg i opér);
— Uktad sit dziatajgcych na wiatrakowiec w zakretach (skoordynowanym, z zeslizgiem, wyslizgiem,
zapotrzebowanie na moc w zakrecie w funkcji predkosci i przechylenia), sity i momenty aerodynamiczne;
— Czynniki wptywajace na site nosng (profile lotnicze);
— Powierzchnia, wydtuzenie, gesto$¢ powietrza, kat natarcia;
— Opor aerodynamiczny (profilu, opdr indukowany, ksztattu, wirowy, interferencyjny);
— Parametry geometryczne profilu i skrzydta: profile lotnicze, kat natarcia, charakterystyka profilu skrzydta,
zalezno$¢ sity nosnej i sity oporu od kata natarcia, parametry geometryczne skrzydta, wptyw parametréow
geometrycznych profilu na jego charakterystyki aerodynamiczne;
— topaty wirnika, typy wirnikéw, rozktad sity nosnej wzdtuz topat wirnika, topata nacierajgca i powracajaca, sity
dziatajgce na wirnik, sita nosna, sita oporu topat, ciezar topat, sita ciggu i sita odsrodkowa, teoria elementéw topat
i zasada zachowania pedu, efekt scisliwosci na zewnetrznych elementach topat nacierajgcych oraz zwiekszenie
kata natarcia fopat powracajgcych;
— Prerotacja, rozbieg wiatrakowca;
— Flapping;
— Odwrdcony naptyw powietrza na wirnik;
— Rodzaje podejs¢ do lgdowania;
— Opadanie min./max, zasieg, wptyw kierunku wiatru na lot;
— Predkos¢ powietrzna a predkosé wzgledem ziemi;
— Wptyw wiatru na fazy startu, lgdowania, i lot w zakrecie;
— Autorotacyjny i antyrotacyjny obszar przeciggniecia, opis zjawiska;
— Spirale, lot z bocznym optywem;
— Sciezki wirowe — niebezpieczenstwa;
— Przepadanie — lot pod krzywga mocy potrzebnej do lotu poziomego;
— Zasady sterowania, sterowanie a predkos$é, zasady wykonywania zakretéw;
— Trymery (zasada dziatania, sposoby uzytkowania, klapka wywazajgca i odcigzajgca);
— Statecznos$é i jej rodzaje, sterownosc i jej rodzaje;
— Przeciggniecie (krytyczny kat natarcia, oderwanie strug, zmniejszenie sity nosnej, wzrost oporu, wedrowka
srodka parcia, charakterystyka wiatrakowca przy przeciggnieciu wirnika, przepadanie, lot pod krzywg mocy
potrzebnej do lotu poziomego);



— Czynniki wptywajgce na statecznos¢ i sterownos¢ wiatrakowca;

— Smigto — teoria $migfa (powstawanie sity ciggu, wptyw predkosci, gestosci powietrza i katéw natarcia $migta na
site ciggu);

— Sity dziatajgce na wiatrakowiec w réznych stanach lotu (boczne obcigzenia podwozia przy lgdowaniu z
trawersem, lgdowanie, kotowanie, rozpedzanie, przepadanie);

— Przecigzenie i wspoétczynnik obcigzen.

Stery:

e Trzy ptaszczyzny sterowania:

— Pochylenie wokot osi poprzecznej;

— Przechylenie wokdt osi podtuznej;

— Odchylenie wokét osi pionowe].

— Stabilizator i ster kierunku;

— Sterowanie pochyleniem, przechyleniem i odchyleniem;

Statecznosc¢ i sterownos¢ wiatrakowca ultralekkiego :

— Réwnowaga i statecznos¢;

— Statecznos$¢ statyczna podtuzina;

— Wptyw potozenia srodka ciezkosci na statecznos¢ i sterownos¢;
— Stateczno$¢ statyczna poprzeczna i kierunkowa;

— Wspodtzaleznos¢ statecznosci poprzecznej i kierunkowej.

Wspoétczynnik obcigzen i manewry wiatrakowca ultralekkiego:

e Ograniczenia konstrukcyjne.

— ograniczenia wspétczynnikdw obcigzenia;

— zmiany wspoéfczynnikéw obcigzenia w zakretach;

— wibracje, sprzezenia zwrotne steréw;

— $rodki ostroznosci w czasie lotéw;

e Naprezenia od obcigzen na ziemi:

— boczne obcigzenia podwozia (ladowanie z trawersem);
— lgdowanie;

— kotowanie, $rodki ostroznosci.

IX. BEZPIECZENSTWO LOTOW........cooererererererererereseresesesesesasaeersssssessasssssesssaens 3+1 godz.

Podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem lotow:
e Bezpieczenstwo lotéw, wypadek lotniczy, przestanka do wypadku lotniczego, zdarzenie lotnicze, wskaznik
awaryjnosci, katastrofa;
e Czynnik awaryjnosci i czynniki warunkujgce bezpieczenstwo lotow — czynnik ludzki;
e Regulacja fotela i zabezpieczenie, pasy bezpieczenstwa, zablokowanie drzwi kabiny, gasnica;
o Srodki bezpieczenstwa podczas tankowania;
e Zabezpieczenie przeciw pozarowe, Srodki bezpieczenstwa przy tankowaniu wiatrakowca, materiaty
tatwopalne, typy paliwa;
e Zatrucie tlenkiem wegla;
e Sytuacje niebezpieczne charakterystyczne dla wiatrakowcéw ultralekkich;
e Zagrozenia operacyjne (turbulencja w $ladzie aerodynamicznym, poslizg hydrodynamiczny, uskok wiatru,
instruktaz dla pasazeréow, ewakuacja z kabiny w réznych fazach lotu.

X. OBSLUGA STATKU POWIETRZNEGO | WYPOSAZENIA...........ccceeerererenene 7+1 godz.

o Silniki — wiadomosci ogélne:
— silnik czterosuwowy z wewnetrzng komorg spalania;
— przyczyny przedwczesnego zaptonu i detonacji w silniku spalinowym (benzynowym);



— moc wyjsciowa, jako funkcja predkosci obrotowej;

— chtodzenie silnika:

— zadania uktadu chtodzenia;

— uktad chtodzenia;

— wskaznik temperatury gtowic cylindréw (Cylinder Head Temperature — CHT);
— smarowanie silnika;

— zadania oleju w uktadzie smarowania silnika;

— uktad smarowania;

— klasy i jakosc¢ oleju;

— kontrola temperatury i ciSnienia oleju;

— instalacja zaptonowa;

— zadania uktadu zaptonowego;

— uktad zaptonowy;

— Swiece zaptonowe;

— wytwarzanie mieszanki paliwowej — zasada dziatania gaznika ptywakowego;
— utrzymywanie wtasciwego sktadu mieszanki;

— oblodzenie gaznika;

— skutki oraz przeciwdziatanie oblodzeniu gaznika;

— paliwo do silnikow lotniczych, klasyfikacja i wymagania;
— urzadzenia zwiekszajace moc;

—turbodotadowanie, dotadowanie;

— budowa i wptyw na osiggi silnika;

— eksploatacja silnika;

— zasady bezpieczenstwa podczas pracy silnika;

— eksploatacja w ekstremalnych warunkach klimatycznych.

Przyrzady i osprzet ultralekkiego statku powietrznego:

e Podziat przyrzadéw poktadowych ze wzgledu na przeznaczenie;
e Podziat przyrzgdéw poktadowych ze wzgledu na ich zasade dziatania;
e Odbiorniki i instalacje ci$nien powietrznych;

o Wysokosciomierz barometryczny;

e Predkosciomierz (ASI - Air Speed Indicator);

e Wariometr (VSI - ang. Vertical Speed Indicator);

® Przyrzady zyroskopowe:

— zasada dziatania zyroskopu;

— pion zyroskopowy;

— sztuczny horyzont;

— busola magnetyczna.

Obciazenia ptatowca:

e Ograniczenia zatadunku;

o Wspotczynnik bezpieczeristwa;

e Blokady steréw, wirnika i ich uzywanie;
o Srodki ostroznosci na ziemi i w locie.

Osprzet i wyposazenie:

e Uktad elektryczny statku powietrznego;
e Chemiczne zrddta energii elektrycznej;
o Siec elektryczna smigtowca;

e Oswietlenie statku powietrznego;

e Wyposazenie radioelektroniczne.



Instalacje:

e Instalacja elektryczna:

— instalacja i uzytkowanie alternatorow i pradnic;
— zasilanie pradem statym;

— akumulatory, pojemnos¢ i tadowanie;

— woltomierze i amperomierze;

— wytaczniki obwoddw i bezpieczniki;

— przyrzady i mechanizmy sterowane elektrycznie;
— rozpoznawanie niesprawnosci;

— procedury w przypadku niesprawnosci.

e Instalacja hydrauliczna:

— elementy sktadowe, ptyny hydrauliczne;
— eksploatacja, wskazania przyrzagdéw, systemy ostrzegania;
— systemy pomocnicze (dodatkowe).

Struktura ptatowca i wirnika:

e Konfiguracja pfatowca.

— sterowanie odchyleniem/kierunkiem;

e Kadtub - typy budowy, elementy strukturalne i materiaty;

o Gtowica wirnika — typy, podzespoty i materiaty;

e topaty profile aerodynamiczne, budowa i materiaty;

e Powierzchnie sterowe statecznik pionowy i poziomy, budowa i materiaty;
e Podstawowe uktady sterowania — typy i podzespoty;

e Kabina zatogi;

e Podwozie typy, kota, opony, instalacja hamulcowa i amortyzatory.

Obstuga wiatrakowca ultralekkiego:

e Okresowe przeglady techniczne wedtug Instrukcji Obstugi Technicznej

e Prowadzenie dokumentéw obstugi sSmigtowca — ksigzka ultralekkiego statku powietrznego;

o Naziemna obstuga statku powietrznego przez pilota — przetaczanie, parkowanie, podnoszenie, kotwiczenie,
transport i mycie.



